ISSN 2236 - 4420

Crescimento inicial de mandioca ‘IAC-12’ em convivé  ncia com picao-preto e
braquiaria

L Evander Alves Ferreira, >Christiano da Conceicédo de Matos, ’Renan Rodrigues Braga,
3Christiane Augusta Diniz Melo, “Daniel Valad&o Silva, 2Edmilson Alves Barbosa, *José Barbosa
dos Santos

! Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri, Rodovia MGT 367, Km 583, 5000, CEP 39100-000, Alto
da Jacuba, Diamantina, MG, Brasil. E-mails: evanderalves@yahoo.com.br, jparbosasantos@yahoo.com.br

2 Universidade Federal de Vigosa, Campus Florestal, Rodovia LMG 818, km 06, CEP 35690-000, Vigosa, MG, Brasil.
Emails: chrisadinizmelo@yahoo.com.br, granderenan@gmail.com, agroedi1l000@yahoo.com.br

3 Universidade Federal de Vigosa, Campus Rio Paranaiba, Rodovia MG 230, km 7, CEP 38810-000, Rio Paranaiba, MG,
Brasil. Email: chrisadinizmelo@yahoo.com.br

4 Universidade Federal Rural do Semi-Arido, Av. Francisco Mota, 572, Costa e Silva, CEP 59625-900, Mossord, RN,
Brasil. Email: danielvaladacs@yahoo.com.br

Resumo: A presenca de plantas daninhas em mandiocais pode resultar em menor produtividade, além de
aumentar o custo de producéo da cultura. Visando obter informacdes sobre o comportamento de plantas de
mandioca em convivéncia com plantas daninhas, realizou-se este trabalho com o objetivo de avaliar o
crescimento da mandioca cultivar IAC-12, cultivada em convivéncia com densidades crescentes de picdo-
preto (Bidens pilosa L.) e braquiaria (Brachiaria brizantha Stapf). Utilizou-se o delineamento de blocos
casualizados com quatro repeticdes. Os tratamentos foram dispostos em esquema fatorial 2 x 5, sendo o
fator A representado pelas duas espécies em convivio com a mandioca: Brachiaria brizantha (braquiaria) e
Bidens pilosa (picao-preto) e o fator B pelas cinco densidades das plantas daninhas (0; 20,0; 40,0; 60,0 e
80,0 plantas m™). Aos 50 dias apds a emergéncia das plantas foram realizadas avaliacdes de crescimento
da cultura através da altura de plantas, do didametro do caule, do niumero de folhas, da éarea foliar e da
massa da matéria seca. Plantas de mandioca apresentaram reducao do potencial de crescimento pela
convivéncia com as duas plantas daninhas. O aumento da densidade das plantas daninhas intensificou a
interferéncia e os danos no crescimento da cultura. Brachiaria brizantha foi a espécie que mais prejudicou o
crescimento da mandioca.

Palavras chave: Brachiaria brizantha, Bidens pilosa, Competicao.

Initial growth of cassava ‘IAC-12’ in coexistence w ith spanish needle and brachiaria

Abstract: The presence of weeds in cassava crop can result in lower productivity, and increase the cost of
crop production. In order to obtain information on the behavior of cassava plants in coexistence with weeds,
the aim of this study was to evaluate the growth of cassava cv. IAC-12, in coexistence with crescent
densities of weeds spanish needle (Bidens pilosa L.) and brachiaria (Brachiaria brizantha Stapf). For this, an
experiment was set up using the factorial 2 x 5, represented by the two weed (brachiaria and spanhs needle)
and five densities of weed (0, 20.0, 40.0 , 60.0 and 80.0 plants m'z), using a randomized block design with
four replications. At 50 days after plant emergence evaluations of crop growth were made through plant
height, stem diameter, leaf number, leaf area and dry matter. Cassava plants showed reduced growth
potential in coexistence with both weeds. The increased density intensified the weed interference and the
damage in the crop growth. Brachiaria brizantha was the species that most damaged the growth of cassava.

Keywords: Brachiaria brizantha, Bidens pilosa, Competition
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Introducao

Em todo o territério brasileiro sao
encontradas areas cultivadas com a mandioca
(Manihot esculenta Crantz), sendo a producdo
destinada, principalmente, ao consumo animal,
alimentagdo humana e a industria. Cerca de dois
milhdes de empregos sdo gerados na sua
agroindustria segundo o Instituto segundo o
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
[[BGE], (2011). A maioria dos cultivos esta
concentrada no seguimento dos pequenos
produtores, que se caracterizam pelo uso de
poucos insumos no manejo da cultura. Isso se
deve, em grande parte, a capacidade que a
mandioca tem de se desenvolver e produzir
relativamente bem em solos de baixa fertilidade
(Carvalho et al., 2007). Todavia, essa é uma das
causas da baixa produtividade brasileira de raizes
observadas nas ultimas décadas.

Diversos trabalhos evidenciam que a
convivéncia de plantas daninhas com a
mandioca, especialmente na fase inicial de
desenvolvimento e o inadequado controle das
infestantes, s&o fatores importantes que
contribuem para a baixa produtividade de raizes
da cultura (Pacheco et al., 1974 & Albuquerque et
al., 2008). De acordo com Silva et al. (2012), a
produtividade de raizes da cultura pode ser
reduzida em mais de 90% na auséncia do
controle das plantas daninhas. Isso se deve,
sobretudo, a competicdo pelos recursos do
ambiente, como luz, agua e nutrientes. Dessa
forma, medidas de controle devem ser utilizadas
pelo menos durante o periodo critico de
prevencdo da interferéncia (PCPI).

O PCPI de plantas daninhas na cultura da
mandioca foi determinado por diversos autores,
em diferentes regides produtoras de mandioca no
pais. O PCPI encontrado para mandioca cultivada
no Acre, Minas Gerais e Parana foram,
respectivamente, 30-60 dias apés o plantio (DAP)
(Moura, 2000), 25-75 DAP (Albuquerque et al.,
2008) e 18-100 DAP (Biffe et al.,, 2010). O
conhecimento dos periodos de interferéncia é
fundamental para o manejo das plantas daninhas,
uma vez que permite, através do estabelecimento
de um conjunto de informacgdes regionais, definir
as épocas mais adequadas de controle.

A utilizacdo do manejo integrado de
controle das plantas daninhas é sempre
recomendada (Peressin & Carvalho, 2002);
contudo, na maioria dos casos, esse controle é
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feito por meio de capinas mecanicas e ou
manuais (Lorenzi & Dias, 1993). Nos Uultimos
anos, pesquisas relacionadas a selecao de
cultivares de mandioca mais tolerantes a
convivéncia com plantas daninhas tém buscado
gendtipos mais competitivos. O cultivo desses
gendtipos constitui-se em préatica cultural que
pode reduzir os custos, bem como os impactos
ambientais (Balbinot et al., 2003).

De acordo com diversos pesquisadores,
em levantamentos recentes, as espécies de
plantas daninhas Bidens pilosa L. e Brachiaria
brizantha Stapf sdo encontradas em grande parte
dos mandiocais (Johanns, e Contiero, 2006,,
Albuquerque et al., 2008, Biffe et al., 2010 &
Pinotti et al, 2010) e estdo entre as
predominantes nessas areas, com acumulo de
matéria fresca superior as demais espécies
infestantes (Albuquerque et al., 2008). Séao
frequentemente encontradas e em elevadas
densidades populacionais também em cultivos de
batata (Costa et al., 2008), feijao (Teixeira et al.,
2009) e milho safrinha (Duarte et al., 2007).

A cultura da mandioca possui crescimento
inicial lento, deixando o solo descoberto,
facilitando, dessa forma, o desenvolvimento de
plantas daninhas, que competem com a cultura
pelos recursos de crescimento, ocasionando
maiores perdas do que aquelas provocadas pelas
pragas e doencas (Azevédo et al., 2000). E
importante e necessaria a identificacdo das
espécies mais frequentes, pois cada uma, de
acordo com o seu potencial estabelecido na area,
pode interferir de forma diferenciada na cultura da
mandioca.

Segundo premissas do Manejo Integrado
de Plantas Daninhas (MIPD), além do
conhecimento do dano ou interferéncia
proporcionado pelas plantas daninhas, torna-se
fundamental a identificacdo destas para que haja
recomendacdo adequada de herbicidas ou outras
formas de controle, bem como para fazer o
monitoramento da presenca de certas espécies
de plantas daninhas nas regides onde se cultiva a
mandioca (Alcantara et al., 1982).

Uma vez que o crescimento, tanto das
culturas quanto das plantas daninhas, depende
da habilidade dessas espécies em extrair 0s
recursos existentes no ambiente em que vivem e,
na maioria das vezes, 0 suprimento desses
recursos € limitado (Pitelli, 1984), a escolha de
cultivar com habilidade competitiva superior
podera manifestar o potencial de supressao sobre
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as plantas concorrentes (Lamego et al., 2005). As
caracteristicas iniciais presentes na planta, que
favorecam o crescimento, sdo determinantes,
porque é no periodo vegetativo que, em geral, se
estabelecem as relacdes definitivas da
competicdo entre plantas cultivadas e né&o
cultivadas (Lamego et al., 2005).

O grau de interferéncia é afetado por
caracteristicas relacionadas a cultura, condicdes
climaticas, periodo de convivéncia e comunidade
infestante (Pitelli, 1985). Nesta Ultima, destaca-se
a densidade populacional. De modo geral, o
incremento da densidade de plantas daninhas
aumenta a intensidade da interferéncia e os
danos no crescimento e produtividade das
culturas (Jakelaitis et al., 2006 & Silva et al.,
2009). Na literatura, a maioria dos trabalhos
retratam a maioria dos trabalhos retrata os efeitos
dos periodos de interferéncia das plantas
daninhas na cultura da mandioca e a eficiéncia de
métodos de controle (Johanns , Contiero, 2006,
Albuquerque et al., 2008, Biffe et al., 2010 & Silva
et al., 2013). Contudo, sdo escassas pesquisas
relacionadas a interferéncia causada por
densidades crescentes de plantas daninhas sobre
a mandioca.

Objetivou-se neste trabalho avaliar o
crescimento da mandioca, cultivar [AC-12,
cultivada em convivéncia com densidades
crescentes das plantas daninhas pic&o-preto (B.
pilosa L.) e braquiéria (B. brizantha Stapf).

Material e métodos

O experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo em Diamantina, MG, nos meses de
novembro de 2012 a janeiro de 2013. Utilizou-se
como substrato um Latossolo Vermelho-Amarelo
distréfico de textura média, peneirado em malha
de 5 mm apds secagem ao ar. A analise quimica
do solo apresentou os seguintes resultados: pH
(agua) 5,4; matéria organica 1,0 dag kg™; P, K e
Ca de 1,4; 10 e 0,5 mg dm?, respectivamente;
Mg, Al, H + Al e CTC efetiva 0,2; 0,4; 44 e 1,7
cmol, dm?, respectivamente. A adubac&do de
plantio constou da aplicacdo de 3,0 g dm? de
calcario dolomitico, 2,2 g dm™ de superfosfato
simples (P,0s) e 0,4 g dm™ de cloreto de potassio
(K,0). Aos 30 dias apds a emergéncia da cultura
foram aplicados 0,4 g dm™ de ureia (45% de N),
previamente dissolvida em agua.

Utilizou-se o delineamento de blocos
casualizados, com quatro repeticbes. Os
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tratamentos foram dispostos em esquema fatorial
2 x 5, sendo o fator A representado pelas duas
espécies em convivéncia com a mandioca:
Brachiaria brizantha (braquiaria) e Bidens pilosa
(picdo-preto) e o fator B por cinco densidades
populacionais: 0; 1; 2; 3 e 4 plantas por vaso,
correspondentes a 0,0; 20,0; 40,0; 60,0 e 80
plantas m™. Cada vaso com capacidade
volumétrica de 12 dm?® (0,25 m de diametro e area
de 0,05 m?, contendo solo, representou uma
unidade experimental.

A cultivar de mandioca (Manihot esculenta
Crantz) utilizada foi a IAC — 12. Manivas contendo
3 gemas e tamanho médio de 10 cm foram
plantadas no mesmo dia da semeadura das duas
espécies de plantas daninhas. Semeou-se 20
sementes de Brachiaria brizantha e 20 sementes
de Bidens pilosa, realizando-se o desbaste dez
dias ap6s a emergéncia, de acordo com a
densidade populacional de cada tratamento.

Aos 50 dias apés a emergéncia (DAE) das
plantas de mandioca efetuou-se a medicdo da
altura das plantas (ALT - cm), considerada do
nivel do solo até a insergdo da ultima folha da
planta, do didmetro do caule (DIA - mm) com
paguimetro digital a 5 cm do solo, e da area foliar
(AF - cmz), com medidor de area foliar (LiCor,
mod.LI-3100). Contou-se o nimero de folhas (NF)
e separou-se a parte aérea em caule e folhas,
para, em seguida, levar o material para estufa de
circulacéo forcada de ar a 60 ‘C até atingir massa
constante. A massa da matéria seca do caule
(MSC) e das folhas (MSF) foi determinada em
balanca de precisdo, sendo posteriormente
calculada a area foliar especifica (AFE = AF/MSF
- cm? g'l).

Os dados foram submetidos a ANOVA e
posteriormente avaliados por andlise de
regressdo utilizando o software SISVAR 5.0. A
escolha dos modelos foi baseada na significancia
dos coeficientes, no fendbmeno biol6gico e no
coeficiente de determinacao. Para confeccédo dos
gréficos utilizou-se o software SigmaPlot 12.0.

Resultados e discussao

Observou-se bom ajuste (p<0,01 e p<0,05)
entre as caracteristicas relacionadas ao
crescimento da cultura da mandioca e as
densidades de plantas daninhas, representado
por modelos polinomiais quadraticos e lineares
(Figuras 1 e 2).
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O incremento da densidade de plantas de
braquiaria promoveu decréscimo no diametro do
caule (DIA) das plantas de mandioca, com
reducéo de até 30% em relagcdo a mandioca livre
da interferéncia. N&o foi observada significancia
dos modelos que relacionam o DIA das plantas de
mandioca com 0 aumento da densidade de
plantas de picdo-preto (Figura 1A.). Reducdes
crescentes no didmetro e na altura de plantas de
milho também foram evidenciadas quando em
convivéncia com 1, 2, 4 e 8 plantas de B.
brizantha no mesmo vaso e com emergéncia
simultanea das gramineas (Jakelaitis et al., 2006).

Plantas de mandioca competindo com
densidades crescentes de braquiaria mostraram
maior reducdo na altura (ALT) quando
comparadas com o0s tratamentos onde a
mandioca foi cultivada em convivéncia com o
picdo-preto. Picdo-preto, na maior densidade
promoveu reducao de aproximadamente 15% na
ALT da cultura, sendo verificada reducéo de 80%
no valor dessa variavel quando em convivio com
a braquiaria na maior densidade (Figura 1B). A
arquitetura e o habito de crescimento da cultura
da mandioca podem ter relacdo direta com a
habilidade da cultivar em tolerar a competicdo
imposta pelas plantas daninhas na fase inicial. A
cultivar IAC-12, considerada uma cultivar
moderna de mandioca, apresenta crescimento
ereto e bifurcacdo na producdo de ramos
(ramifica pouco), apesar da grande capacidade
de producdo de area foliar, 0 que pode tornar
essa cultivar mais competitiva com as plantas
daninhas. No entanto, segundo Moura (2000), o
carater ramificacdo de plantas de mandioca nao
confere vantagens no que se refere a
produtividade de raizes e competicdo com plantas
daninhas.

O aumento da densidade das duas plantas
daninhas avaliadas promoveu a reducdo do
namero de folhas (NF) da cultura, sendo que a
convivéncia com braquiaria mostrou efeito mais
negativo no NF das plantas de mandioca,
equivalente a aproximadamente 65% em relacéo
as parcelas onde a mandioca foi -cultivada
isoladamente. Ja em relagdo a convivéncia com
picdo-preto a reducdo foi de cerca de 25% na
maior densidade (Figura 1C). Correlacdo direta
entre o periodo de convivéncia da mandioca com
as plantas daninhas e a reducdo do numero de
raizes por planta e do estande final foi verificada
por Johanns e Contiero (2006).

Plantas de mandioca submetidas a
convivéncia com  braquiaria  apresentaram
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reducdo da éarea foliar (AF) com o incremento da
densidade da planta daninha, chegando a reduzir
em 75% a area foliar da cultura na presenca de
80 plantas de braquiaria m™. Em convivéncia com
plantas de picdo-preto ndo foram constatada
diferenca relacionada ao aumento da densidade
(Figura 2A). Dessa forma, os resultados
confirmam que a convivéncia da mandioca com
B. brizantha impfe limitacdo ao potencial de
crescimento da cultura, causando reducdo da
area fotossintética, o que pode comprometer a
alocacédo de fotoassimilados para as raizes. Na
cultura da mandioca tem sido observada
correlacao positiva entre a area foliar ou duracgao
da area foliar e o rendimento das raizes de
reserva, indicando que a area foliar é crucial para
determinar a taxa de crescimento da cultura e a
taxa de tuberizacdo das raizes (Cock et al.,
1979).

Observou-se reducao da massa da matéria
seca foliar (MSF) das plantas de mandioca
guando em convivéncia com as plantas daninhas
avaliadas cultivadas em densidades crescentes.
No entanto, maior decréscimo da MSF foi
constatado quando a cultura se encontrava em
convivéncia com a braquiaria, sendo esta reducao
de 85 e 30% em convivéncia com a braquiaria e o
picdo-preto, respectivamente, na maior densidade
de planta daninha avaliada (Figura 2B).

A producdo de parte aérea € de grande
importédncia para a mandiocultura, fornecendo
material para propagacado e para producdo de
forragem, além de ser a parte da planta
responsavel pela absorcéo de luz e fornecimento
de fotoassimilados as raizes (Albuquerque et al.,
2008). Como evidenciado no presente trabalho, a
convivéncia da mandioca com plantas daninhas
reduz o numero de folhas, a area foliar e matéria
seca de folhas da mandioca, sendo esta reducao
diretamente relacionada a densidade de plantas e
espécie infestante. Tal fato reforca que os
parametros avaliados atuam em conjunto e a
reducdo de um pode, como consequéncia,
acarretar na reducéo do outro.

A massa da matéria seca do caule (MSC)
das plantas de mandioca apresentou
comportamento linear negativo com o incremento
da densidade de plantas de pic@o-preto. Com
relacdo a interferéncia da braquiaria no acumulo
de MSC da mandioca, ndo se constatou efeito
significativo (Figura 2C).

Silva et al. (2013) estudando a habilidade
competitiva de duas variedades de mandioca
(IAC — 12 e Periquita) em convivéncia com seis
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plantas daninhas, em relacdo a alocacdo e
acumulo de matéria seca, evidenciaram que
Brachiaria plantaginea demonstrou ser a espécie
com maior capacidade de competicdo em relagéo
as demais espécies testadas (Euphorbia
heterophylla, Bidens pilosa, Cenchrus echinatus,
Amaranthus spinosus, Commelina benghalensis),
pois afetou negativamente o acumulo de matéria
seca em todos os componentes vegetativos da
cultura, submetendo-o a valores de,
aproximadamente, 10, 3, 13 e 18% de matéria
seca total, de raizes, de folhas e do caule,
respectivamente, comparada a testemunha livre
de interferéncia. No presente trabalho, a
graminea (B. brizantha) também se destaca
apresentando maior potencial competitivo e
agressividade sobre a mandioca Contatou-se
aumento linear da area foliar especifica (AFE) das
plantas de mandioca tanto em convivéncia com
picdo-preto quanto com braquiaria em densidades
crescentes (Figura 2D.). O comportamento
verificado reflete a maior reducéo proporcional no
acumulo de matéria seca de folhas, em relacdo a
area foliar da mandioca causada pela convivéncia
com as plantas daninhas. A area foliar especifica
€ considerada um importante fator do ponto de
vista fisiolégico por descrever a area foliar por
unidade de matéria seca foliar acumulada e por
relacionar-se com a espessura e a densidade da
folha (Ferreira et al., 2008). Assim, aumentos
nessa variavel podem estar relacionados a
reducdo da espessura ou densidade foliar da
cultura como forma de adaptacdo ao ambiente
com disponibilidade limitada de recursos de
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crescimento, especialmente luz.

A escassez de trabalhos na literatura
nacional e internacional sobre os efeitos da
interferéncia de plantas daninhas no crescimento
inicial da mandioca dificulta a discussdo dos
resultados relacionando-os com outras pesquisas
com a cultura, mas por outro lado destaca a
importdncia desses estudos na tentativa de
melhorar os conhecimentos sobre os potenciais
danos ao crescimento causado por diferentes
niveis de infestacdo de plantas daninhas.

A escassez de trabalhos na literatura
nacional e internacional sobre os efeitos da
interferéncia de plantas daninhas no crescimento
inicial da mandioca dificulta a discussdo dos
resultados relacionando-0s com outras pesquisas
com a cultura, mas por outro lado destaca a
importdncia desses estudos na tentativa de
melhorar os conhecimentos sobre os potenciais
danos ao crescimento causado por diferentes
niveis de infestacdo de plantas daninhas.

Conclusodes

O crescimento de plantas de mandioca foi
comprometido pela convivéncia com Brachiaria
brizantha e Bidens pilosa. Brachiaria brizantha foi
a planta daninha que mais interferiu no
crescimento da mandioca. O aumento da
densidade das plantas daninhas promoveu
reducbes crescentes e diferenciadas das
variaveis que definem o crescimento da cultura.
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Figura 1 - EquacgOes ajustadas aos dados de: A- diametro do caule (DIA), B- altura (ALT) e C- nimero de
folhas (NF) das plantas de mandioca em funcdo das densidades de B. brizantha e B. pilosa.

10 60
50 4
8
= ~ 404
g 3
c 6 £
2 -] 30 4
<
a
4 10
—— @ Brachiaria brizantha ¥ = (4614386708672 +X) R =087
——®  Brachiaria brizantha | = (7.48x14887") (14887 + X) R* =086 —==0O  Bidens pilosa ¥ =4690-0098"Y  R* =090
O Bidens pilosa ¥ =7.291 o
0 . . . 0 20 40 60 80
0 B o 60 & Densidade (plantas m) B
Densidade (plantas m'z) A

Numero de folhas (un)
B

8
6
——e  Brachiaria brizantha ¥ = (15,19x63,317) /(63317 + X) R* =093
Ti ——0O  Bidens pilosa ¥ =(15.86x148.877) /(14887 + X) R* =092
0 T T T T T
0 20 40 60 80

Densidade (plantas m™)

** a* ggnificativo a1l e 5%, respectivamente, pelo Testett.

Magistra, Cruz das Almas — BA, V. 27, N.3/4, p. 424-432 Jul./Dez.2015.



430

Figura 2 - Equacdes ajustadas aos dados de: A- area foliar (AF), B- massa da matéria seca das folhas
(MSF), C- massa da matéria seca do caule (MSC) e D- area foliar especifica (AFE) de plantas de
mandioca em funcao das densidades de B. brizantha e B. pilosa.
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