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RESUMO: Para a formacdo de mudas frutiferas de qualidade, o balanco nutricional adequado da planta
constitui um fator fundamental. Nesse sentido, foi desenvolvido um experimento para avaliar a composicéo
mineral das mudas de castanha-do-gurguéia, submetidas a diferentes doses de N e tratamento do
substrato. O experimento foi desenvolvido no Campus Prof? Cinobelina Elvas da Universidade Federal do
Piaui, Bom Jesus, Piaui, Brasil adotando-se delineamento experimental em blocos casualizados com
tratamentos distribuidos em esquema fatorial 5 x 2 referentes as doses de nitrogénio (0, 75, 150, 225 e 300
mg dm™ de substrato) em cobertura e ao tratamento do substrato (calagem + adubacdo potassica +
adubacado fosfatada), com quatro repeticbes e trés plantas por parcela. Foram avaliadas ao final do
experimento concentracdes de macronutrientes (N, P, K, Ca, Mg e S) na massa seca da parte aérea. As
concentracdes de nitrogénio e fésforo na massa seca da parte aérea foram incrementadas com o aumento
das doses de nitrogénio até a dose de 150 mg dm™ do macronutriente aplicado ao solo. As concentracdes
de potassio, calcio e enxofre na parte aérea das mudas foram maiores nas plantas do substrato com
calagem e PK embora as plantas do substrato sem adubacdo mineral ndo emitiram sintomas visuais de
deficiéncia de nenhum macronutriente . Dentre as doses, a mais eficiente foi 75 mg dm™ de N.

Palavras chave: Dipteryx lacunifera Ducke, nutricdo mineral, nutrientes

Nutritional status of gurguéia nut seedlings as a function of nitrogen fertilizing and
substrate treatment

ABSTRACT: For production of fruit species seedlings with quality, the adequate nutritional status is a crucial
factor. This way one experiment was conducted to evaluate the mineral composition of Gurguéia nut
seedlings as a function of different doses of N and substrate treatment. The experiment was developed in
Campus Prof2 Cinobelina Elvas, Federal University of Piaui, Bom Jesus County, Piaui State, Brazil using a
randomized block experiment with treatments distributed in a factorial arrangement 5x2, referring to doses of
nitrogen and soil treatment (liming+ potassium fertilizing + phosphorus fertilizing), respectively, with four
replications of three plant each one. Nitrogen doses tested were 0, 75, 150, 225 and 300 mg dm™ of
substrate. At the end of the experiment the concentrations of nutrients (N, P, K, Ca, Mg and S) in shoot dry
mass were evaluated. Shoot concentrations of nitrogen and phosphorus were enhanced with nitrogen doses
increasing until 150 mg dm™. For shoot concentrations of potassium, calcium and sulfur, the treated
substrate always showed higher values than untreated substrate, although deficiency symptoms have not
been registered. Among the nitrogen doses the most efficient is 75 mg dm™ of N.
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Introducéo
A castanha-do-gurguéia (Dipteryx
lacunifera Ducke) também conhecida como
castanha-de-burro, fava-de-morcego e

garampara, € uma planta da familia
Leguminosae, nativa da regido Meio-Norte do
Brasil pouco conhecida na literatura cientifica,
encontrada principalmente, nos cerrados do sul e
centro-sul dos estados do Piaui e Maranhao
(CARVALHO et al.,, 2008). Apesar de, ainda
explorada com base no extrativismo visando o
consumo das améndoas (VIEIRA JUNIOR et al.,
2007) que sdo ricas em lipidios, proteinas e
cinzas (QUEIROGA NETO et al.,, 2009), revela
potencial econdmico para uso como ingrediente
de barras de cereais (CARVALHO et al., 2008).

Na regido meio-norte do Brasil, a producdo
de mudas da castanha-do-gurguéia é feita de
forma empirica, sem recomendagfes técnicas
especificas quanto a forma de propagacéo,
substrato mais adequado, adubacdo, tipo de
cobertura dentre outras, o que constitui um
entrave na expansdo dessa potencial cultura.
Nesse sentido, recomendacbes basicas sdo
necessarias a partir da pesquisa agronémica,
destacando-se a diversidade genética (RIBEIRO
et al., 2012), além dos trabalhos de Guimaraes et
al. (2008), Falcdo Neto et al. (2011) e Cavalcante
et al. (2011) que estudaram métodos de
superacdo da dorméncia em sementes dessa
espécie.

Para a formacdo de mudas frutiferas de
qualidade, o balanco nutricional adequado da
planta constitui um fator fundamental, visto que
uma planta apenas expressa seu total potencial
genético quando se encontra em equilibrio
nutricional (FRANCO et al., 2008; SERRANO et
al., 2010) devido a essencialidade dos nutrientes,
evidenciada pelas fungbes indispensaveis ao
metabolismo para o ciclo vegetativo.

Os nutrientes minerais exercem funcdes
essenciais e especificas no metabolismo das
plantas, embora quantitativamente as exigéncias
nutricionais das espécies vegetais normalmente
sejam diferentes, o que justifica a pesquisa
direcionada em termos de espécie, clima e solo.
Assim, na auséncia de um dos nutrientes ou em
casos de combinagBes quimicas que sao
pobremente absorvidas a deficiéncia ou excesso
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gera anomalias devido a alteragbes no
metabolismo vegetal (MARSCHNER, 2005),
caracteristicos para cada nutriente e relacionados
as fungbes que tal nutriente desempenha na
planta.

Dentre 0s nutrientes, 0 nitrogénio
desempenha um papel importante para o
crescimento e producdo das culturas,
participando de diversos processos fisioldgicos
vitais para o ciclo de vida das plantas. Por ser um
elemento afetado por uma dindmica complexa, o
N, basicamente, ndo deixa efeitos residuais
diretos das adubacdes, motivo pelo qual o manejo
desse elemento é dos mais dificeis (RAIJ, 1991).
Para Malavolta et al. (1997), o nitrogénio é
importante  no metabolismo das plantas,
principalmente como elemento integrante das
proteinas vegetais, em suas relevantes fungfes
como enzima, co-enzima, substancias de reserva
ou constituinte estrutural.

Ao avaliar o estado nutricional de algumas
espécies leguminosas, Marques et al. (2004)
verificaram em mudas de parica (Schizolobium
amazonicum) que os teores de N nas folhas
variaram de 24,8 g kg™ no tratamento completo
para 30,5 g kg™ no tratamento com omiss&o do N;
a garapa (Apuleia leiocarpa (Vogel) Macbride)
respondeu positivamente a aplicacdo de P
(GOMES et al, 2008); mudas de Mimosa
tenuiflora apresentaram aumento na producéo de
massa seca, altura e didmetro como
consequiéncia de doses de S (PAREDES et al.
1995).

Nesse sentido, o estudo teve como objetivo
avaliar a composicdo mineral das mudas de
castanha-do-gurguéia, submetidas a diferentes
doses de N em substrato sem e com tratamento
com calcario e P K.

Material e Métodos

O experimento foi desenvolvido no Campus

Prof2 Cinobelina Elvas da Universidade Federal

do Piaui localizado no municipio de Bom Jesus,

Pl, situado a 09°04'28” de latitude Sul, 44°21'31”

de longitude Oeste e altitude média de 277m,
durante o periodo de 02/12/2010 a 13/03/2010.

As sementes para a produ¢édo das mudas

foram adquiridas de frutos oriundos de plantas
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nativas do municipio de Bom Jesus, PI
conduzidas sem manejo especifico quanto a
adubacéo, poda, irrigacdo e  controle
fitossanitario. Apds a colheita, os frutos foram
conduzidos ao laboratério para selecdo e
uniformizagdo, onde foi promovida a extracdo
manual da polpa e as sementes foram imersas
em agua durante 24 horas, objetivando
superacao de dorméncia, conforme
recomendagfes de Cavalcante et al. (2011) em
seguida envolvidas em papel filtro e umedecidas
diariamente. Ap6s germinagéo, as plantulas foram
padronizadas quanto ao numero de folhas e
repicadas as sacolas plasticas em 11/01/2010.
Adotou-se delineamento experimental em
blocos casualizados com tratamentos distribuidos
em esqguema fatorial 5 x 2 referentes as doses de
nitrogénio em cobertura e ao tratamento do
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substrato, com quatro repeticdes e trés

plantas por parcela. As doses de N testadas
foram 0, 75, 150, 225 e 300 mg dm™ de substrato,
considerando-se como padréo as doses de 100
mg dm® e 300 mg dm™ de N, indicadas como
adequadas para experimentos em condi¢des de
vasos por Novais et al. (1991) e Malavolta (1980),
respectivamente. O tratamento do substrato
consistiu na adocdo das praticas de calagem e
adubacado com fésforo e potassio.

O experimento foi realizado no setor de
horticultura sob ambiente protegido a 50% de
luminosidade, onde foram monitoradas em
leituras diarias a temperatura e a umidade relativa
do ar (thermo-higrométro digital, Quimis®) as
15:00 h e a intensidade luminosa (luximetro
digital, Instrutherm® as 12:00 h, cujas
representacdes de dispersdo encontram-se na
Figura 1.

Figura 1 - Diagrama de dispersdo da temperatura média, umidade relativa do ar e intensidade luminosa no

interior da estufa em funcdo das semanas de execuc¢do do experimento. O Mediana (1 25% - 75%
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Como substrato foi usado um NEOSSOLO
QUARTZARENICO coletado na camada de 20 a
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40 cm de profundidade , cujas caracteristicas
guimicas antes e apds a calagem encontram-se
na tabela 1.

Tabela 1 - Caracterizacao quimica do solo usado no experimento antes e apos a calagem.

Antes da calagem

Ap0s a calagem

Variavel
cmole.dm™

pH 5,33 6,80
(Ca”"+Mg*") 0,56 6,40
Mg** 0,24 2,02
ca” 0,32 4,38
K* 0,01 4,00
Na* 0,01 0,00
AP 0,36 0,00
(H+APP 1,10 0,80
MOS (g kg™) 2,33 -

MOS = matéria organica do solo.

Os tratamentos de substrato tratado, foram
realizados com a aplicacéo de calcario dolomitico
(Ca0=32%; MgO0=11%; S=4%; PN=70%;
PRNT=60%), quantificado através do método do
AI** trocavel, o que corresponde & dose de 3,0 t
ha™ ou 4,05 g por unidade experimental de 2,7
dm™® e mantido em incubacéo por 30 dias para
posterior semeadura. Além da calagem, o
substrato tratado recebeu ainda 1,11 g de
fésforo/muda (fonte: superfosfato simples, 18 %
de P,0s) misturado ao substrato antes do
enchimento das bolsas de polietileno e 150 mg
dm™ de potassio ( cloreto de potassio, 60% de
K,0), parcelado da seguinte forma: 30 mg dm™
aos sete dias apds a repicagem; 45 mg dm™ aos
21 e 35 dias apds a repicagem e 30 mg dm™ aos
49 dias apés a repicagem.

O nitrogénio oriundo da uréia (45% de N)
foi aplicado em trés aplicagbes: primeira e
segunda aplicacdo, 40% da dose recomendada e
terceira com o0s restantes 20% da dose
recomendada, via agua de irrigacdo. As
adubacdes seguiram as recomendacdes de
Malavolta (1980).

Como recipientes, foram usadas bolsas de
polietileno preto nas dimensdes 16 x 26 cm,
preenchidas com substrato e padronizadas em

massa equivalente a 2,7 kg. Para determinacéo
da necessidade de reposicdo hidrica diaria, as
sacolas preenchidas com substrato foram
saturados até a capacidade de campo e
novamente pesadas registrando-se como massa
de referéncia 2,982 kg. Diariamente as sacolas
foram pesadas (balanca digital Balmak
Economic®) e o quantitativo equivalente & 70% da
evaporacéo foi reposta.

Aos 60 dias apéds a repicagem as plantas
foram separadas em parte aérea e sistema
radicular, lavadas duas vezes somente com agua
destilada, secas em estufa com circulagdo
forcada de ar a 65 °C até atingirem massa
constante, seguindo a metodologia de Malavolta
et al. (1997). O material vegetal seco da parte
aérea foi moido e analisado quimicamente para a
determinacao dos elementos N, P, K, Ca, Mg e S.
Os mesmos nutrientes foram avaliados nos
cotilédones de plantulas da testemunha.

O nitrogénio foi determinado pelo método
Semi-microKjeldahl e titulagdo com NaOH a 1 N.
O fosforo foi quantificado em extrato preparado a
partir da digestdo nitroperclorica efetuando a
leitura de absorbancia em fotocolorimetro. Os
teores de potédssio foram obtidos por meio de
leituras em fotébmetro de chama acoplado com
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filtro de comprimento de onda 766 e 589 pm,
respectivamente. Os conteldos de calcio e
magnésio foram obtidos através de leituras
empregando-se o espectrofotbmetro de absorgao
atbmica, enquanto a determinacéo do enxofre foi
por turbidometria.

Os dados foram submetidos a andlise de
variancia, pelo teste “F”, para diagnostico de
efeito significativo, as médias do fator tratamento
de solo foram comparadas entre si pelo teste de
Tukey utilizando o software Assistat e os niveis
de N foram submetidos a andlise quantitativa de
regresséo polinomial no software Sigmaplot. Foi
realizada ainda andlise de correlagéo entre todas
as concentracfes dos elementos na parte aérea
das mudas no software STATISTICA 5.0.
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Resultados e Discusséao

Pelos resumos das andlises de variancia
(Tabela 2), a interacdo nitrogénio x tratamento do
substrato com calcario e adubagdo com P K
exerceu efeito significativo sobre as
concentracfes de K, Ca e S na matéria seca da
parte aérea. Os valores de nitrogénio, fosforo e
magnésio nao foram influenciados pela interacao,
mas os de N e P responderam aos efeitos da
acdo isolada do nitrogénio e os de magnésio ao
tratamento do solo com calcario.

Tabela 2 - Concentracdes de nitrogénio (N), fosforo (P), potassio (K), célcio (Ca), magnésio (Mg) e enxofre
(S) na parte aérea de mudas de castanha-do-gurguéia em funcédo de doses de N e tratamento

de substrato.

N P K Ca Mg S
Fonte de variacdo -
g kg

S (Trat. do solo) 0,03™ 0,89™ 149,917 81,80 17,50 50,75
S1 25,33 a 3,32a 13,84 a 4,06 a 1,32 a 1,82 a
S2 2571a 317a 8,80 b 1,72 b 1,13b 1,23b

DMS 4,76 0,32 0,86 0,54 0,09 0,17
N (doses de N) 7,447 15,83" 1,52" 26,80 0,62" 8,15~
SxN 2,77 2,53"™ 4,87 7,027 0,91™ 6,52

CV (%) 25,37 13,31 10,28 25,32 10,35 15,29

DMS = diferenca minima significativa; CV = coeficiente de varia¢do; S1 = substrato tratado; S2 = substrato n&o tratado;

NS

= n3o significativo; ~ = significativo ao nivel de 5% de probabilidade; ~ = significativo ao nivel de 1% de probabilidade;

as médias seguidas pela mesma letra em cada coluna, ndo sdo diferentes estatisticamente pelo teste de Tukey a 1%.

A interacdo entre as doses de N e o
tratamento do substrato exerceu efeitos
significativos sobre os teores de K, Ca e S
(Tabela 2), na massa seca da parte aérea das
plantas. Essa situacéo evidencia a
interdependéncia entre os fatores estudados
sobre os respectivos nutrientes no crescimento
inicial da espécie avaliada, conforme também
encontrado por Venturin et al. (2000).

Mesmo com a auséncia de significancia
para o tratamento do substrato sobre o acumulo
de N (Tabela 2), o substrato ndo tratado
promoveu um incremento desse elemento na

massa seca da parte aérea das mudas de
castanha-do-gurguéia de 1,48% maior com
relacdo ao substrato tratado, o que se deve ao
elevado teor desse elemento encontrado nos
cotilédones (21,8 g kg®), como também ao
processo de fixacdo bioldégica do N, comum em
leguminosas que podem ter suprido as mudas
desse elemento em sua fase inicial de
crescimento. Destaca-se, pertinentemente, a
dificuldade de encontrar na literatura cientifica
trabalhos que possam ser comparados com o
trabalho em aprec¢o, o que pode ser atribuido a
pouca disseminacdo da espécie na comunidade
cientifica.
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Mesmo com a adubagcdo fosfatada
realizada no substrato ndo se verificou efeito
significativo do tratamento do substrato no teor de
fésforo na massa seca da parte aérea (Tabela 2),
fato atribuido a alta reatividade desse nutriente,
gue tem forte interagcdo com o solo, sofrendo forte
fixacdo (RAIJ, 1991). Adicionalmente, verifica-se
elevado teor desse elemento nos cotilédones das
plantulas (3,5 g kg™) semelhante ao apresentado
para a parte aérea como um todo (Tabela 2).

Para as concentra¢cBes de K, Ca e S na
matéria seca da parte aérea o tratamento do
substrato (calagem + adubacdo nitrogenada +
adubacao potassica) promoveu incremento médio
de 36,42%, 57,64% e 32,42%, respectivamente,
guando comparado ao substrato ndo tratado
(Tabela 2). A superioridade do substrato tratado,
guanto ao potassio, deve-se a adubacao
realizada com esse nutriente adotando-se como
fonte o cloreto de potassio (60% de K,O0);
enguanto os teores de calcio e de enxofre podem
ser atribuidos a calagem visto que o calcario
usado no experimento apresentou em sua
composicdo informada pelo fabricante CaO
(32%), MgO (11%) e S (4%), incrementando a
disponibilidade de Ca, Mg e S no substrato
(Tabela 1), e consequentemente aumentando a
absorcdo desses nutrientes pelas plantas.
Adicionalmente, a fonte fosfatada adotada no
tratamento do substrato foi o superfosfato simples
gue também possui calcio em sua composi¢éo e
também deve ter contribuido para a
disponibilidade desse nutriente.

Comparativamente ao parica (Schizolobium
amazonicum), espécie também leguminosa,
Marques et al. (2004) registraram na matéria seca
da parte aérea teores de K e S de 27,13 e 4,93 g
kg®, respectivamente, valores superiores aos
determinados na massa seca da parte aérea do
presente trabalho para o substrato tratado
(calcario + adubacdo fosfatada + adubacéo
potassica) (Tabela 2). Para Ca e Mg, Gongalves
et al. (2008) em trabalho realizado com mudas de
angico-vermelho (Anadenanthera macrocarpa,
também leguminosa) reportaram teores na parte
aéreavariando5a15gkg*e1,7a1,9g
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kg™, respectivamente, portanto semelhantes
aos encontrados no presente trabalho com
castanha-do-gurguéia, para o tratamento do solo
(Tabela 2). O teor do nitrogénio na matéria seca
da parte aérea da castanha-do-gurguéia foi
incrementado com o aumento das doses de N
fornecidas as mudas (Figura 2A) até a dose 150
mg dm?® com declinio na matéria seca das
plantas tratadas com dose acima desse valor. O
declinio, provavelmente seja resposta do teor de
amonio (NH;") advindo da hidrdlise da uréia, fonte
de N empregada na adubacdo que € toxico as
plantas podendo provocar a disfungdo e morte.
Nessa situacdo, Prado (2008) esclarece que o
NH," acumulado no vacuolo, se n&o for
metabolizado, provoca a disfungcdo das plantas ,
podendo promover a  degradacdo de
cloroplastidios e de proteinas (MARSCHNER,
2005), com reflexos na morte das plantas. As
doses crescentes de nitrogénio exerceram acao
positiva na concentracdo de fosforo na massa
seca da parte aérea até a dose de 150 mg dm™
de N, estabilizando até a ultima dose (Figura 2B)
e demonstrando correlacdo positiva entre os dois
elementos (Tabela 3). Essa situacdo pode ser
atribuida ao fato das mudas terem recebido
adubacao fosfatada no tratamento do substrato
(superfosfato simples: 18% de P,0s), pois o
nitrogénio é utilizado na sintese de proteinas e
de aminoéacidos e, para a conclusdao (GLASS,
1989). Portanto, com o aumento no teor de N,
tem-se a necessidade de elevar o teor de fosforo
para dar inicio aos processos de sintese. O efeito
do N no aumento do teor de P pode também ser
explicado por um aumento da absor¢cdo e
transporte do P na planta, visto que o amonio
aumenta a taxa de dissociacdo do complexo
fosfato-carregador no xilema, aumentando as
concentragbes de P na parte aérea
(MARSCHNER, 2005).

As concentragbes de potassio na parte
aérea das mudas de castanha-do-gurguéia para o
substrato tratado decresceram com o0 aumento
das doses de N (Figura 2C) apesar do mesmo ter
recebido 150 mg dm™ de potassio em cobertura.
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Figura 2 - Concentracdes de nitrogénio (A), fésforo (B), potassio em substrato tratado (C) e néo tratado (D)
na parte aérea de mudas de castanha-do-gurguéia em funcao de doses de N.
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Tabela 3 - Correlacéo entre os teores foliares de macronutrientes em mudas de castanha-do-gurguéia.

N P K Ca Mg S
N - 0,58* -0,11 -0,44* 0,26 0,12
P - 0,18 -0,47* 0,45* 0,48*
- 0,24 -0,563* 0,65*
Ca - -0,45* 0,37*
Mg - 0,77*
S -

* = significativo ao nivel de 5% de probabilidade

As elevadas concentracfes de calcio e magnésio
contidas no substrato apds a calagem (Tabela 1)
devem ter inibido a absor¢do de potassio,
conforme se constata pela correlacdo significativa
€ negativa com o magnésio e este com o calcio

(Tabela 3), resultados que concordam com
Marschner (2005), ao afirmar que o Mg®* e o Ca**
competem com o K' e reduzem efetivamente a
taxa de absor¢éo desse elemento, caracterizando
uma competicao por sitios ativos de absor¢do na
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superficie do sistema radicular. No presente
trabalho, o substrato tratado continha, por ocasido
da repicagem das mudas um teor elevado de
magnésio e calcio segundo Malavolta et al.
(1997), o que também pode ter interferido
negativamente na absorcéo do potassio.

De acordo com Marschner (2005) a taxa de
absorcao de célcio é menor que a de potéssio,
porque a absor¢do do primeiro é realizada
unicamente pelas raizes jovens, nas quais as
paredes celulares da endoderme nédo estdo
suberizadas, ainda sem estrias de Caspary,
podendo conduzir a concentragbes maiores de
potassio em relacdo ao calcio. Acrescenta-se
também que absorcédo preferencial de K é pelo
fato do nutriente ser ion monovalente com menor
grau de hidratacdo comparado aos divalentes
(PRADO, 2008). Os respectivos autores alertam
gque esse estudo deve ser direcionado para cada
espécie porque as exigéncias nutricionais podem
ser diferenciadas.
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As concentracdes de potassio na parte

aérea das mudas para o substrato ndo tratado
aumentaram com 0 maior quantitativo fornecido
(Figura 2D), provavelmente pelo N ser
transportado para a parte aérea da planta na
forma de nitrato de potassio (KNOjz) conforme
comentado por Marschner (2005).

As concentracfes de calcio na matéria
seca da parte aérea de mudas de castanha-do-
gurguéia desenvolvidas no substrato tratado
(calcario + adubacdo potassica + adubacéo
fosfatada) aumentaram até a dose de 75 mg dm?
de N com posterior declinio (Figura 3A), enquanto
para o substrato ndo tratado o teor foliar desse
elemento foi sempre decrescente (Figura 3B).
Rend et al. (1997), em estudo como outras
espécies também da familia Leguminosa como
Senna multijuga, Cedrela fissilis, Caesalpinea
ferrea var. leiostachia e Piptadenia gonoacantha,
também verificaram diminuicdo dos teores de Ca
na massa seca devido a aplicacdo de N.

Figura 3 - ConcentracGes de célcio em substrato tratado (A) e nao tratado (B) e enxofre em substrato
tratado (C) e nao tratado (D) na parte aérea de mudas de castanha-do-gurguéia em funcéo de

doses de N.
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Os valores de enxofre na matéria seca da
parte aérea das mudas em substrato tratado, da
dose 0 para a dose 75 mg dm® N apresentaram
um acentuado acréscimo, de aproximadamente
31,39% com posterior estabilizacdo até a ultima
dose aplicada (Figura 3C). Essa tendéncia néo
ocorreu para as mudas cultivadas em substrato
ndo tratado, onde houve um crescimento no teor
desse nutriente de forma exponencial com a
elevacdo das doses de N (Figura 3D). O
incremento em conjunto de N (Figura 2A) e
enxofre (Figura 3C) é de vital importancia para a
planta, visto que Marschner (2005) recomenda
adubacdo balanceada de nitrogénio e enxofre
devido a relacdo negativa entre os elementos
podendo conduzir a planta a deficiéncia de
enxofre, o que geralmente ocorre quando se usa
fonte  nitrogenada além do recomendado para a
cultura e sem a presenca do enxofre na
composicgéo.

Conclusdes

O nitrogénio influencia os teores de
macronutrientes em mudas de castanha-do-
gurguéia;

O substrato tratado (calagem + adubacéo
fosfatada + adubacdo potassica) influencia
positivamente os teores de potassio, calcio,
magnésio e enxofre em mudas de castanha-do-
gurguéia;

O substrato ndo tratado ndo demanda
adubacao nitrogenada em cobertura, enguanto no
mesmo substrato corrigido (calagem + adubacéo
fosfatada + adubacdo potassica) a exigéncia de
nitrogénio é de 75 mg dm™.
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