ISSN 2236 - 4420

Efeito da piraclostrobina, fluxapiroxade e metiram na producao de plantas de alho
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Resumo: Um dos principais desafios dos produtores de alho é a obtencdo de material propagativo sadio,
isento de virus dos géneros Potyvirus, Carlavirus e Allexivirus, causadores de grandes perdas na producéo.
A Piraclostrobina tem sido utilizada em tentativas de diminuicdo de perdas causadas pelas viroses, devido
ao seu efeito positivo na melhoria do desempenho e na indugéo de resisténcia a virus em plantas. Neste
trabalho foi testado o efeito de dois produtos comerciais contendo piraclostrobina, Cabrio® Top e Orkestra®
SC, na producao de bulbilhos-semente de alho sabidamente infectadas. O experimento foi conduzido em
campo, no municipio de Sado Gotardo — MG, com delineamento experimental em blocos casualizados,
empregando-se 400 bulbilhos por parcela, com parcela util de 32 plantas, quatro repeticdes e 15
tratamentos. Foram testadas diversas doses e vias de aplicagdo, como tratamento de bulbilhos,
incorporagao no solo e aplicacao foliar. Apds a colheita e o processo de “cura” foram avaliados o peso (g),
didametro (mm) e numero de bulbilhos produzidos. As analises de RT-PCR revelaram a presenca de
infeccoes mistas causadas por espécies dos géneros Carlavirus e Potyvirus. Além disso, os tratamentos
com Cabrio® Top aplicados por incorporacado ao solo na dose de 7,5 Kg/ha e combinado a incorporacédo ao
solo e via foliar nas doses de 5 Kg/ha e 3 Kg/ha, respectivamente, resultaram nos maiores peso, didmetro e
numero de bulbilhos, incrementando ganhos a produgéo. Este é o primeiro trabalho que estuda o efeito da
piraclostrobina sob plantas de alho com viroses.

Palavras chave: Estrobilurinas, Virus de plantas, Alho - Controle de pragas.

Effect of pyraclostrobin, fluxapyroxad and metiram on the production of garlic plants from
virus-infected bulbils

Abstract:One of the main challenges for garlic producers is obtaining healthy propagation material, free
from viruses of the genera Potyvirus, Carlavirus and Allexivirus, which cause major production losses.
Pyraclostrobin has been used in attempts to reduce losses caused by viruses, due to its positive effect on
improving performance and inducing virus resistance in plants. This study tested the effect of two
commercial products containing pyraclostrobin, Cabrio® Top and Orkestra® SC, on the production of garlic
seed bulbs known to be infected. The experiment was conducted in the field, in the municipality of Sao
Gotardo - MG, with a randomized block experimental design, using 400 bulbs per plot, with a useful plot of
32 plants, four replicates and 15 treatments. Various doses and application routes were tested, such as bulb
treatment, soil incorporation and foliar application. After harvesting and the curing process, the weight (g),
diameter (mm) and number of bulblets produced were evaluated. RT-PCR analyses revealed the presence
of mixed infections caused by species of the genera Carlavirus and Potyvirus. In addition, treatments with
Cabrio® Top applied by soil incorporation at a dose of 7.5 kg/ha and combined soil incorporation and foliar
application at doses of 5 kg/ha and 3 kg/ha, respectively, resulted in the highest weight, diameter and
number of bulblets, increasing production gains. This is the first study to study the effect of pyraclostrobin on
garlic plants with viruses.

Keywords: Strobilurin, Plant Viruses, Garlic - Pest Control.
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Introducao

A busca pelo aumento quantitativo e
qualitativo da producdo de alho nas regides
produtoras brasileiras tem sido constante,
passando de 118,8mil toneladas em 2018 para
184,8 mil toneladas em 2023. Ainda assim, para
suprir a demanda interna neste ano, o pais teve
que importar mais de 119 mil toneladas de outros
paises como a Argentina, China, Egito e outros.
Enquanto a importagdo no periodo de 2018-2023
diminuiu 27,4% a produgédo interna aumentou
52,4%, mostrando um balango positivo no esforgo
de se tornar autossuficiente. Os trés maiores
produtores de alho no Brasil sdo os estados de
Minas Gerais, com 50,4%, seguido pelo estado
de Goias com 30,4% e Rio Grande do Sul com
5,9 % da producdo nacional segundo o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica [IBGE]
(2023).

As dificuldades que os agricultores devem
enfrentar para ter boa rentabilidade na cultura do
alho sao indmeras, sendo que uma das mais
importantes € a obtencdo de sementes sadias,
livres de patégenos. Dentre eles, os virus tém
uma posicao de destaque, por causarem perdas
em 50% da produgdo e serem altamente
transmissiveis pelos bulbilhos utilizados como
sementes (Mituti et al., 2015,Marodinet al.,
2019,Godena et al., 2020, Altieri et al., 2022,
Mansourie, RySanek, 2021 &Shemesh-Mayer et
al.,2022).Diversas espécies de virus infectando o
alho tém sido identificadas nos Ultimos tempos,
sendo as dos géneros Potyvirus, Carlavirus e
Allexivirus as mais comuns em todo o mundo
(Ayed et al., 2022,Cremer et al., 2021, Oliveira et
al., 2014 &Roylawar et al., 2021).

A disseminagao dessas viroses no campo é
favorecida pela inexisténcia de controle curativo e
a ineficiéncia do controle preventivo, devido ao
modo de replicacao e da transmissdo dos fitovirus
que, além de ocorrer através de bulbilhos-
semente infectados também ocorre por meio de
vetores, principalmente porMyzuspersicae Sulz
(Hemiptera: Aphididae),Aphiscraccivora Koch
(Hemiptera: Aphididae) eAceriatulipae
(Acariformes: Eriophyoidea) no campo e na fase
de armazenamento. Assim sendo, medidas de
carater preventivo e qualquer tratamento que
possa melhorar o desempenho da planta
infectada no campo seriam de extrema
importancia para impedir ou diminuir perdas na
produgéo.

A Piraclostrobina € uma estrobilurina que
tem sido utilizada para mitigar os danos
provocados por estresses bidticos e abidticos,
devido ao seu efeito benéfico na produtividade de
plantas como soja, feijao, tomate, trigo e milho,
dentre outras (Fagan et al., 2010,Mahoneyet al.,
2015, Dal Cortivo et al., 2017, Schumacher et al.,
2017,Liang et al. 2018 &Sulewska et al., 2019).
Nas plantas, sdo capazes de inibir a cadeia de
transporte de elétrons e aumentar o nivel de
espécies reativas de oxigénio (ROS) dentro da
mitocdndria. Acredita-se que isto induziria um
aumento na expressao de genes nucleares de
defesa ainda desconhecidos, resultando na
inibicdo do movimento e da replicagdo viral
(Fagan et al., 2010).

Comercialmente a  piraclostrobinaesta
disponivel no mercado em 24 produtos
registrados para a cultura do alho. Entretanto, na
regido do Alto Paranaiba no estado de Minas
Gerais os produtores de alhos utilizam na forma
conjugada como Cabrio® Top (Piraclostrobina e
Metiram) e como Orkestra® SC (Piraclostrobina e
Fluxapiroxade), todos registrados para o controle
de Mancha-purpura (Alternaria porri) e Ferrugem
(Pucciniaalliy na cultura do alho (BASF,
2022a,2022b).

Neste trabalho foi investigado o efeito da
piraclostrobina associada a fluxapiroxade e da
piraclostrobina associada a metiram na produgao
e produtividade de plantas de alho com infecgdes
virais, quando aplicado em diversas
concentragées no tratamento de sementes, no
solo e via foliar. Além disso, foi realizado a
diagnose de virus por técnicas moleculares a
nivel de género e de espécie.

Material e métodos

Local do experimento e tratamentos
empregados

O ensaio foi conduzido na zona rural do
municipio Rio Paranaiba - MG (19°18'47.7"S
46°12'49.7"W) (Figura 1) e no laboratério de
Virologia Molecular localizado no Departamento
de Fitopatologia da Universidade Federal de
Lavras [UFLA]. Segundo a classificagao climatica
de Koppen, a regido é classificada como “Aw”,
que indica clima tropical, quente em todas as
estacdes do ano e com inverno seco.

Os tratamentos empregados foram
compostos por dois fungicidas, Orkestra®SC
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(piraclostrobina + fluxapiroxade) e Cabrio® Top
(piraclostrobina e metiram). Estes fungicidas
foram aplicados via i) foliar, ii) incorporagédo nos
primeiros 5 cm do solo e iii)jsubmersdo em

Figura 1 - Vista aérea da area experimental.
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Delineamento experimental, tratos culturais e
colheita

Adotou-se o delineamento experimental de
blocos casualizados, empregando-se 400
bulbilhos por parcela, sendo que a parcela util foi
de 32 plantas com quatro repeticdes. O manejo
de plantas daninhas foi feito antes do plantio, com
a aplicacdo de herbicidas pré-emergente e
controle manual apdés o plantio, conforme a
necessidade da area. O plantio foi realizado a
uma profundidade de 5 cm, com espagamento de
12 cm entre linhas e 9 cm entre plantas, em solo
arado e gradeado, com irrigacao via sistema de
pivd central. A adubacao foi realizada seguindo o
padrdo do produtor e foi dividida em duas fases,
sendo que a primeira fase abrangeu desde o pré-
plantio até o inicio da diferenciacéo, e a segunda
fase abrangeu o restante do ciclo da cultura até a
colheita.

A colheita manual foi realizada quando 2/3
da parte aérea das plantas estavam amareladas,
caracterizando a maturacdo do bulbo. Em
seguida, as plantas foram submetidas ao
processo de “cura” até que as ramas adquirissem
aparéncia bem seca, cor amarelo-palha, diametro
do colo reduzido e a pelicula externa do bulbo se
soltasse com facilidade.

solugdo dos bulbilhos-sementes por 2 h. Além
disso, diferentes doses foram utilizadas para cada
via de aplicacdo que sao descritos na Tabela 1.

@
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As caracteristicas avaliadas foram: peso (g)
do bulbo, didmetro (mm) do bulbo e nimero de
bulbilhos das 32 plantas de cada parcela,
totalizando 128 plantas por tratamento. Os dados
obtidos foram analisados no software estatistico
Rstudio (R CORE Team, 2022), no qual foram
avaliados os pressupostos da ANOVA, seguido
para comparagao de médias pelo teste de Skott-
Knott.

Diagnose dos virus presentes nas sementes
Extracdo do RNA e RT-PCR

A extracdo do RNA total das plantas para a
identificacdo das espécies virais presentes foi
feita a partir de bulbilhos infectados, utilizando-se
0 método por Trizol da
ArabidopsisFunctionalGenomics Consortium
(AFGC protocols, 2001). Apd6s a extragcdo, a
qualidade e integridade do RNA extraido foi
avaliada por eletroforese em gel de agarose 0,7%
contrastado com Gel Red (Biotium®).A sintese da
fita complementar do RNA viral foi realizada
empregando-se a enzima M-MLV Reverse
Transcriptase (Sigma-Aldrich Co., Saint Louis,
MO, EUA), seguindo as instrugbes do fabricante.
A reacdo final foi montada para um volume total
de 20 pL, sendo: uma etapa inicial com 1 pL do
RNA total (500 ng/uL), 1 uyL de hexameros
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aleatorios (10 mM), 1 pyL dedNTPs (10 mM), 7
pLagua ultrapura com DEPC, seguido de
incubagé@o por 10 minutos a 70 °C e transferida
imediatamente para um recipiente com gelo. Na

ultima etapa foram adicionados 2 pL do tampao
da enzima(10X), 1uL da enzima MMLYV e 7 pL de
agua ultrapura, seguido por incubagao por 50

minutos a 37 2C e 10 min a 85 °C.

Tabela 1 - Descricdo de cada tratamento empregados no experimento.

Via de Composicao do Produto Esquema de
Tratamento aplicacao Produto Comercial Dose aplicacao
1
fluxapiroxade + i )
2 TBS ) ) Orkestra® SC 0,075mL/L Pré-plantio
piraclostrobina
fluxapiroxade + i )
3 TBS ) ) Orkestra® SC 0,1 mL/L Pré-plantio
piraclostrobina
fluxapiroxade + TBS: 0,1 mL/L;
4 TBS + APF ) ) Orkestra® SC Pré-plantio
piraclostrobina APF 0,35 L/ha
fluxapiroxade + .
5 ICS ) ) Orkestra® SC 0,75 L/ha Pré-plantio
piraclostrobina
fluxapiroxade + i )
6 ICS ) ) Orkestra® SC 1 L/ha Pré-plantio
piraclostrobina
fluxapiroxade + 15, 30,45 e 60
7 APF ) ) Orkestra® SC 0,35 L/ha
piraclostrobina (DAE)
fluxapiroxade + . - . .
8 ICS + APF xapiroxad Orkestra®@SC ~ '°5:0.75L/has — pré-plantio; 15, 30,
piraclostrobina APF: 0,35 L/ha 45 e 60 (DAE)
fluxapiroxade + . . . .
9 ICS + APF . P . Orkestra® SC Algg' 1 L/hl_ah Pré-plantio; 15, 30,
piraclostrobina 10,35 L/ha 45 e 60 (DAE)
metiram +
10 ICS ) ) Cabrio® Top 5 Kg/ha Pré-plantio
piraclostrobina
metiram +
11 ICS ) ) Cabrio® Top 7,5 Kg/ha Pré-plantio
piraclostrobina
metiram + ) 15, 30, 45 e 60
12 APF ) ) Cabrio® Top 3 Kg/ha
piraclostrobina (DAE)
metiram + . . . .
13 ICS + APF , , Cabrio® Top oSS kaha Pré-plantio; 15, 30,
piraclostrobina g 45 e 60 (DAE)
metiram + . . . .
14 ICS + APF , , Cabrio®@Top  'Gor!= M@ Pré-plantio; 15, 30,
piraclostrobina -9 Rg/ha 45 e 60 (DAE)
metiram + , ICS: 5 Kg/ha; . .-
15 ICS + APF Cabrio® To g ’ Pré-plantio; 30 e 60
piraclostrobina P APF: 3 Kg/ha (DAE)

Legenda: TBS: tratamento de bulbilho-semente; ICS: incorporagéo ao solo; APF: aplicacao via foliar; DAE: dias apés a

emergéncia.

A amplificagdo do cDNA por PCR foi
realizada inicialmente para cada um dos géneros
(Potyvirus, CarlaviruseAllexivirus), seguido para o
diagnostico a nivel de espécie de virus

(Potyvirus:onionyellowdwarfvirus(OYDV)
eleekyellowstripevirus
common latente virus (GCLV) e shallot latente
virus (SLV),e Allexivirus:garlicvirus A (GarV-A),
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garlicvirusB (GarV-B), garlicvirus C (GarV-C),
garlicvirus D (GarV-D), garlic mite-borne
filamentousvirus(GarMbFV)), empregando-se o0s
primers descrito na Tabela 2. A reagcdo de PCR
foi conduzida para um volume total de 25 pL
consistindo em 5 U Taq High Fidelity Pol
(CellcoBiotec do Brasil Ltda, Sdo Carlos, SP,
BRA), 2,5 uL de 10X do tampéo da enzimaTaq
DNA polimerase (CellcoBiotec do Brasil Ltda, Sao
Carlos, SP, BRA), 1 pL de dNTPs (10 mM), 1 pL
do primer forward e 1 pL do primer reverse (10
mM), 1 puL do cDNA obtido na etapa anterior e
agua ultrapura adicionados para completar o

volume da reacdo. A amplificagcdo foi realizada
fazendo-se a desnaturacao inicial a 94 °C por 3
minutos seguida de 35 ciclos, sendo: 94 °C por 45
segundos, temperatura de anelamento do par de
primers especifico para cada virus por 30
segundos (Tabela 2), 72 °C por 1 minuto, e uma
extensdo final a 72 °C por 10 minutos. Para
andlise dos resultados, o produto da PCR foi
analisado em gel de agarose 0,7% contrastado
com Gel RedNucleic Acid Gel Stain(Biotium®) e
observado no fotodocumentadorMiniBis Pro (DNR
Bio-Imaging Systems®).

Tabela 2 - Sequéncia dos primers empregados para diagnose dos virus presentes no alho.

Virus Sequén(csi,a: g‘; Primer J:errapﬁgﬁto -cli-:nl;::zg Referéncia
(°C) (pb)

Potyius  C1ITOYGTIGAYGAVTTVARYAR 5 50 ZHENGetal, 2008
Allexivius G TACCACAAYGGNTCVTC 48 240 OLIVEIRA et al.,
CACNGCGTTRAAGAARTC 2014
Carlavirus gﬁp;?&gﬁ.?ggﬁ;ﬁgfﬁgﬁ g gYG c 55 362 MITUTI et al., 2015
LYSV T o paarcs 57,9 767  PARK etal..2005
oYDV A AL 50 692  PARK etal..2005
cava  COMGOTICICOMESSTONTING & o weLowal 20f
0w g
o SSOMCSTIONCTACMOMMOMISSSS & st weLowal
o COMCCTMOOMCTOMOACTOIMG 5 o W0 20d
Garvx  OATOGGAACCAAGGAATAA 21 660 PARKetal, 2005
GARMB-FV ?(T;(:ga%:ggg\%é%\ég; A 50,6 357 PARK et al., 2005
2 s wmmawzs

Resultados e discussao
virus (SLV) do género

Todos as plantas submetidas aos diversos
tratamentos apresentaram sintomas de infecgao
viral e a andlise de RT-PCR revelou a presencade
infeccoes mistas causadas pelas espécies garlic
common latente virus (GCLV) e shallot latente

Carlavirus,easespéciesleekyellowstripevirus
(LYSV) e onionyellowdwarfvirus (OYDV) do
género Potyvirus.

Infecgbes simples e mistas de alho com
espécies pertencentes a um dos géneros
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Carlavirus, Allexivirus e Potyvirus tém sido
encontrados em lavouras de alho em todo o
mundo (Taglientiet al., 2018, Ayed, 2021,Cremer
et al.,, 2021,Altieri et al., 2022 &Prajapati et al.,
2022). Da mesma forma no Brasil, desde que se
iniciou o cultivo do alho, as infecgdes viréticas tém
sido frequentes e constituem a principal causa da
degenerescéncia dos bulbilhos empregados como
sementes (Bessa et al., 2021,Mituti etal., 2015&
Oliveira et al., 2014). O fato de o alho ser
propagado vegetativamente e de os virus
possuirem vetores eficientes na natureza,
constituem fatores preponderantes para acelerar
estd degenerescéncia, jA que a aplicagdo de
inseticidas ndo garante que o vetor morreu antes
de transmitir a virus para a planta (Mituti et al.,
2015). A dificuldade de se obter sementes livres
de virus ressalta a necessidade de se encontrar
medidas paliativas para permitir a convivéncia
com as viroses do alho, sem que as perdas
inviabilizem a cultura.

Os resultados obtidos ap6s a aplicagéo dos
diversos tratamentos se encontram discriminados
na Tabela 3. Para os pardmetros peso e diametro
houve diferenca estatistica ao nivel de 5% de
significancia e para o numero de bulbilhos nao
houve diferenca estatistaca. Os tratamentos 2
(Orkestra® SC via bulbilho-semente com dose
0,075 mL/L) e 8 (Orkestra® SC via incorporacao
no solo na dose de 0,75 mL/ha combinado com
aplicacao foliar na dose de 0,35 mL/ha) induziram
maiores pesos e numero de bulbilhos, com cerca
de 69 gramas e 12 bulbilhos, enquanto que os
tratamentos 3 (Orkestra® SC via bulbilho-
semente com dose 0,1 mL/L) e 4 (Orkestra® SC
via bulbilho-semente com dose de 0,1 mL/L
combinado com aplicacdo foliar na dose de 0,35
mL/ha), induziram os menores numeros que
resultaram em perdas no peso de -3,5% € -3,2%,
respectivamente. Quando foram empregados
tratamentos apenas com o Cabrio® Top, indicam
que o método de aplicagdo e a quantidade de
aplicagbes via foliar do produto resultaram nos
maiores e nos menores parametros analisados
neste trabalho. O maior ganho foi observado
quando se utilizou o Cabrio® Top nos tratamentos
11 (Cabrio® Top via incorporagdo no solo com
7,5 Kg/ha) e 13 (Cabrio® Top via incorporagéo no
solo com 5 Kg/ha e aplicagdo foliar com dose 3
Kg/ha aos 15, 30, 45 e 60 DAE) para peso,
didmetro e nimero de bulbilhos, com ganhos de
+4,4%, +1,9% e +7,0%, respectivamente,
enquanto que os menores valores foram obtidos

no tratamento 15 (Cabrio® Top via incorporacao
no solo com 5 Kg/ha e aplicacao foliar com dose 3
Kg/ha aos 30 e 60 DAE) gerando perdas no peso
(-3,2%) e no diametro (-2,4%). Oito tratamentos
induziram uma diminuicdo no nudmero de
bulbilhos, coincidindo com uma diminuicdo no
peso: 2, 6, 7,8, 9, 10,12 e 14 (descritos na Tabela
1).

No campo as plantas tratadas em geral
apresentaram um aspecto mais vigoso, com um
maior nimero e tamanho de folhas, em relagao as
plantas controle (dados ndo mostrados),
entretanto isso ndo se manifestou na sua
produgdo. Enquanto alguns pesquisadores que
empregaram produtos a base de piraclostrobina
relataram ganhos positivos na planta, outros
observaram que nenhum efeito sobre a planta
pode ser registrado. Vilela et al. (2012),
investigando a acdo da piraclostrobina em
hibridos de milho n&o detectaram nenhum
incremento na producdo e no peso de mil grdos.
Marafon e Simonetti (2012) eVilela et al., (2012)
analisaram caracteristicas biométricas do milho e
observaram que a altura de plantas, altura de
insercdo de espiga e didmetro de colmo nao
sofreram alterag¢des positivas ou negativas devido
a aplicacao de piraclostrobina.

Por outro lado, Fagan et. al. (2010)
verificaram que a aplicagdo de piraclostrobina em
plantas de soja alterou a taxa de assimilagdo de
carbono e de nitrogénio, o que levou a um
acréscimo de 7% e 8% na massa de mil graos e
de 1080 e 468 kg ha-1 na produtividade.
Resultados semelhantes foram encontrados por
Jadoski et. al. (2015), que observaram que a
piraclostrobina alterou positivamente mecanismos
antioxidativos e carboxilativose ~ também
aumentou a produtividade de gréaos no feijoeiro.

Uma diminuicdo na producédo foi também
relatada por Paul et al. (2011), que registraram
elevada ocorréncia de resultados negativos no
rendimento, ou seja, menores produtividades em
area tratadas com fungicida em relagéo as areas
ndo tratadas.Essa discrepancia encontrada nos
resultados de produgédo de plantas tratadas com
produtos a base de piraclostrobina pode estar
possivelmente relacionada com o teor de
nitrogénio no solo, condigbes ambientais, etc.
Freitas Groffet al. (2020) submeteram plantas de
trigo a doses crescentes de nitrogénio e
observaram que o aumento de massa fresca e
seca da planta sé foi observado quando as
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plantas foram submetidas a aplicagdo de
piraclostrobina.

Shetley et al. (2015) chamaram a atengéo
para o fato de que no milho e em muitas outras
plantas as respostas fisioldgicas a piraclostrobina
incluem aumentos nos processos que requerem
nutrientes. Eles testaram 13 diferentes adubos
foliares em milho, na presenga e auséncia de
tratamento com piraclostrobina e em trés locais
com condicdes edafoclimaticas diferentes:

Novelty, Portageville e Albany. Eles observaram
que apenas um dos 13 fertilizantes foliares
empregados aumentou em 10% o rendimento dos
grédos em Novelty e Portageville mas ndo causou
nenhum efeito em Albany, em compara¢do com
0os controles nado tratados com piraclostrobina.
Isso mostrou a interagdo entre a adubacéo e as
condicdes ambientais, que provavelmente deve
estar associada a diferenca de resultados
encontrados por diversos autores.

Tabela 3 - Efeito dos tratamentos utilizados no peso, didmetro e nimero de bulbilhos.

TRATAMENTO  PESO % Ganho (+) DIAMETRO % Ganho (+) N°DE % Ganho (+)
@  %Perda() (MM o perda() BULBILHOS % Perda (-)
1 68,85b 57,06b 11,76
2 69,17b +0,5% 57,21a 0,2% 11,90 +1,2%
3 66,42¢ -3,5% 56,14b 1,6% 11,74 -0,2%
4 66,65¢ -3,2% 55,66¢ 2,4% 11,76
5 68,00 1,2% 56,61b -0,8% 11,63 1,1%
6 68,44b -0,6% 56,82b -04% 12,00 +2,0%
7 67,65b 1,7% 56,62b -0,8% 11,59 1,4%
8 68,92b +0,1% 56,93b 0,2% 12,20 +3,7%
9 66,76c -3,0% 55,16¢ -3,3% 11,80 +0,3%
10 67,59b -1,8% 55,75¢ 2,3% 11,72 -0,3%%
11 71,892 +4,4% 57,64a +1,0% 12,58 +7,0%
12 67,75b 1,6% 56,36b 1,2% 11,79 -0,2%
13 71,02a +3,1% 58,15a +1,9% 12,56 +6,8%
14 66,02c 4,1% 56,21b -1,5% 12,12 +3,0%
15 61,83d -10,2% 53,93d 2,0% 11,03 -6,2%
cv 2,72 % 1,29 % 4,20 %

*diferenca entre as médias ao nivel de 5% de probabilibade pelo Teste de Scott-Knott; "nao houve

diferenca.

Além disso, a infeccao viral modifica
processos vitais da planta como armazenamento
de reservas, desenvolvimento de novos tecidos,
absorgao e transporte de 4gua e minerais pelos
vasos condutores, a fotossintese e o uso de
fotoassimilados  (Taizet al.,, 2021). Estas

alteracbes certamente contribuem para a
diminuicdo na producao de alho. E possivel que a
piraclostrobina nao tenha contribuido com efeitos
significativos sobre as variaveis analisadas devido
a alta incidéncia de viroses de modo que, para
apresentar um resultado mais expressivo, haveria
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a necessidade de um teor de adubagdo
nitrogenada mais elevado e uma menor
incidéncia e concentracdo de virus nos bulbilhos-
semente.

Assim, foi possivel observar que os
tratamentos T11 e T3 (Tabela 3) apresentaram
uma média de peso de bulbos 4,4% e 3,1%,
respectivamente maior com a aplicagdo de
Cabrio® Top incorporado ao solo e aplicagdo
foliar. Considerando que a média nacional de
producéo de alho esta em torno de 13,62 ton/ha,
segundo dados daCompanhia Nacional de
Abastecimento[ CONAB] (2023), esses
tratamentos poderiam proporcionar um
incremento de 864 e 756 kg/ha, ou seja, 86 e 75
caixas de 10 kg. Em agosto/2023 o alho foi
comercializado pelo produtor por R$ 146,09/caixa
no estado de Minas Gerais [CONAB](2023).

Conclusoes

Os tratamentos com piraclostrobina
associada a fluxapiroxade e piraclostrobina
associada a metiram, em diversas concentragoes,
vias de aplicacédo e estadios de desenvolvimento
induziram diferenga estatistica significativa nas
variaveis analisadas em plantas de alho
infectadas com 4 espécies de virus. Porém, o uso
da piraclostrobina associada a metiram via
incorporagdo ao solo incrementaram ganhos de
4,4% da producgéo de alho.
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