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RESUMO

Securidaca longepedunculata é uma planta usada pela populagdo mogambicana para o tratamento de
doencas de origem bacteriana. Neste contexto, no presente trabalho realizou-se estudo fitoquimico e
atividade antibacteriana dos extratos das raizes e folhas. Os extratos foram obtidos por maceracdo
hidroetanodlica e agua. Os testes fitoquimicos qualitativos foram realizados por reagentes especificos para
cada metabdlito secundario. A analise fitoquimica quantitativa foi feita por espectrofotdmetro UV/VIS,
onde, os alcaloides foram analisados a 366 nm, flavonoides a 415 nm e taninos a 500 nm. A atividade
antibacteriana foi avaliada com Escherichia coli e Klebsiella pneumoniae, principais causadores de
doencas no trato urinario e pulmonar respectivamente. Esta andlise foi realizada através do método de
difusdo em disco, onde os microrganismos foram cultivados no meio agar Mac Conkey. Como resultados,
os flavonoides estiveram em maior concentracdo seguido de taninos e alcaloides. Os extratos aquosos da
folha tiveram maior potencial inibitério, E. coli revelou ser a mais sensivel em relacdo a K. pneumoniae,
apesar de haver disparidade, a diferenca de letalidade néo foi significativa. O que comprova o uso desta

planta na fitoterapia tradicional. Podem ser usadas as folhas para preservar a espécie’.

Palavras-chave: Securidaca longepedunculata. Analise fitoquimico. Atividade antibacteriana.
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ABSTRACT

Securidaca longepedunculata is a plant commonly used by the Mozambican population to treat diseases
of bacterial origin. A phytochemical study and the antibacterial activity of the extracts from the plant’s
roots and leaves was carried out. The extracts were obtained through hydroethanolic maceration and
distilled water. Qualitative phytochemical tests were performed using specific reagents for each
secondary metabolite. The quantitative phytochemical analysis was performed by UV / VIS
spectrophotometer, where the alkaloids were analysed at 366 nm, flavonoids at 415 nm and tannins at
500 nm. The antibacterial activity was assessed with bacteria Escherichia coli and Klebsiella
pneumoniae, which are the main causatives of urinary tract and pulmonary diseases respectively. The
analysis was performed considering the disk diffusion method, the microorganisms were grown under
Mac Conkey agar medium. Flavonoids were found to be in higher concentration followed by tannins and
alkaloids. The aqueous extracts of the leaf had a greater inhibitory potential, E. coli revealed to be the
more sensitive compared to K. pneumoniae. Despite the disparity, the difference in lethality between
them was not significant. This proves the use of this plant in traditional herbal medicine to be prospective.

The use of leaves should be encouraged to preserve the species from extinction.

Keywords: Securidaca longepedunculata. Phytochemical analysis. Antibacterial activity.

INTRODUCAO

Securidaca longepedunculata € uma planta arbustiva pertencente a familia Polygalaceae,
propaga-se por meio de sementes, rebentos e multiplicagdo de enraizamento (ZULU et al., 2011).
Encontra-se abundante em regides tropicais e subtropicais de Africa (JOHNSON, 1986). A planta é
conhecida popularmente em Mogambique como “Chiculumuka” (em Y&0), “Nakhai” (em Lomué),

“Nakhei” (em Emacua), “Mulha-lhovo” (em Changana) e, é referida como "violet tree” (em Inglés).
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Algumas investigacdes relataram presenca de saponiAnas, g;licos‘e', frutose, alcaloides, taninos,
flavonoides e terpenodides (HARUNA et al., 2013; AUWAL etal., 2012; GBADAMOSI, 2012; JUNAID
et al., 2008), securinina, ésteres e xantonas (LOGNAYETAL, 2000; JAYASEKARA et al., 2002). Sabe-
se que plantas que apresentam elevado teor de alcaloides possuem acdes antimalaricas, antimicrobianas,
anticancerigenas, anti-inflamatorias, afrodisiacas, vasodilatadoras, antissépticas, cicatrizantes e
estomaticas (OLIVEIRA et al., 2000), se gozam da presenca de flavonoides tém atividade antioxidante,
antialérgica, anti-inflamatdria, antiviral, anticancerigena, vaso-protetora, antimicrobiana, anti-hepatica e
inseticida (NINO, 2006), a presenca de saponinas contem ac¢des antitumorais, antivirais, anti-
inflamatdrias,  antitromboticas, antibacterianas, antifungicas e espermicidas (DINIZ, 2006) a
comparéncia de taninos possui acdo antibacteriana, anti — tumoral, antisséptica, anti-inflamatdria,
antioxidante e hemostatica (JOSE, 2011).

Pesquisas ja mencionaram atividades terapéuticas da planta como, antibacteriana (JOSEPH et al.,
2006), antimalarica, antifungica (BAH et al., 2006; JAYASEKARA et al., 2002), antioxidante (KAROU
et al.,, 2012). A sociedade mocgambicana tem usado a planta total para o tratamento de varias
enfermidades, como: feridas, tumores, asma, célicas, menstruacdo intensa, gonorreia, rins, infertilidade,

dor de cabeca, dor de coluna e epilepsia.

Atualmente, a resisténcia bacteriana aumenta os problema de salde publica, quase todos
antibiodticos disponiveis, perderem sua eficacia. Os microrganismos causam diferentes infegdes
(ALMEIDA, 2007). Escherichia coli esta no trato gastrointestinal, causa gastroenterites, infecao urinaria,
estd também associada a diarreia aquosa, pneumonia, vomitos, colicas, febre (MURRAY et al., 2010). A
Klebsiella pneumoniae é invasora em pulmdes de pacientes com doenca crénica (KOUTOUBY;
HABIBULLA, 1995), causa infecdo das vias biliares, dos seios mastoideos e paranasais, peritonite,

conjuntivite em latentes jovens, meningite e quadro séptico (HERVAS et al., 1993).
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Devido ao aumento das doencas que pdem em risco a salde publica faz com que haja o interesse

de sintese de novos farmacos por produtos naturais, dessa forma, diversos extratos de plantas vém sendo

estudados por serem considerados fontes de compostos bioativos.

Observando que distintos solventes expdem carateristicas determinadas, efeitos terapéuticos
diferentes podem existir para um mesmo material vegetal. Neste contexto, no presente trabalho realizou-
se um estudo fitoquimico e analise da atividade antibacteriana dos extratos hidroetanolicos e aquosos das
raizes e folhas de S. longepedunculata em microrganismos E. coli e K. pneumoniae. Tendo em vista 0s
principais metabdlitos secundarios com atividade antibacteriana nomeadamente alcaloides, flavonoides

e taninos.

METODOS

A matéria-prima vegetal, raizes e folhas de S. longepedunculata, foi coletada na forma manual
no campo das instalagdes do Instituto Agrario de Lichinga, situada nas coordenagdes geograficas
11°25'16" N, 15°26'26" S, 35°58°00" E, 34°30°00"0, em fase de frutificagdo, em Junho de 2019. Apds
a colheita, foi seca em temperatura do ambiente, sem incidéncia dos raios solares, depois, processada em
po.

Os extratos foram preparados por maceracdo usando agua destilada e hidroetanol (etanol a 70%
de volume), o processo levou 72 horas. Os extratos liquidos obtidos foram separados do residuo sélido
por filtracdo, depois, a solugdo foi evaporada numa estufa a 42° C. Os extratos brutos foram armazenados
em frascos opacos, protegidos da luz e da humidade. O rendimento de extragdo das amostras foi calculado
pela seguinte equacéo:

] _ Peso do extrato depois da evaporacao do solvente
% Rendimento da extracao = P 7 trato fluid x 100
eso do extrato fluido
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ANALISE FITOQUIMICA
A triagem fitoquimica qualitativa para determinar o teor dos alcaloides, flavonoides, taninos e

saponinas seguiu-se 0s procedimentos de teste padrdo segundo Silva et al. (2019).

Na analise fotoquimica quantitativa de alcaloides totais foi utilizando a boldina como reagente
padréo e o sulfato de berberina como substancia quimica de referéncia, com leituras de absorbancia em
366 nm. Para quantificacdo de flavonoides totais, utilizou-se 0 método espectrofotométrico de cloreto de
aluminio (AICI3), como padrdo a rutina, com leituras de absorbéncia a 415 nm. Na determinagéo
quantitativa de taninos totais, utilizou-se a catequina como padréo e &cido cloridrico (HCI) com a leitura

da absorbancia em 500 nm.
TESTES ANTEBACTERIANOS

Foram realizados in vitro no Laboratorio de Microbiologia do Hospital Central de Nampula.

Tendo sido avaliado os halos de inibicéo e a percentagem de letalidade.

As analises antibacterianas dos extratos hidroetandlicos e aquosos da raiz foram testados em duas
bactérias enquanto que os extratos das folhas foram em uma bactéria. No entanto, a sociedade tem usado
o0s extratos da raiz da planta para a fitoterapia em relacédo aos da folha, nesta pesquisa testou-se os extratos

das folhas para saber se possuiam agdo antibacteriana como aos da raiz.

Os microrganismos E. coli e K. pneumoniae foram cultivados no meio agar Mac Conkey e
incubados durante 1 dia. Os teste de sensibilidade dos microrganismos aos extratos foram realizados em
disco difusdo. A concentracéo inibitoria minima (CIM) foi determinada através da menor concentracéo

dos extratos que inibiu completamente o crescimento das bactérias.

Todos os testes foram realizados em triplicata. Os valores foram analisados com desvio médio
padrdo e submetidos a uma analise de variancia unidirecional (ANOVA). As diferencas médias com

valores de P<0,05 foram consideradas significativas.
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RESULTADOS

No que diz respeito ao rendimento, o extrato hidroetandlico da raiz possuiu 4,27 + 0,29 %,
extratos hidroetanolicos da folha 4,17 + 2,76 %, extratos aquosos da raiz 3,88 £ 0,14 % e extratos aquosos
da folha 2,86 + 2,19%.

ANALISE FITOQUIMICA

Na andlise quimica qualitativa, a partir do quadro 1, percebe-se que, os extratos hidroetandlicos e aquosos

tiveram alcaloides, flavonoides e taninos com alta preciséo em relacdo as saponinas.

Quadro 1 — Resultados dos testes fitoquimicos dos extratos de S. longepedunculata obtidos na extragdo
hidroetanolico e aquoso.

Metabolitos Extrato da raiz Extrato da Folha
secundarios EtOH Aq EtOH Aq
Alcaloides ++ + +++ + 4+ + ++ +
Flavonoides ++ + +++ + 4+ + ++ +
Taninos +++ +++ +++ +++

(+ ++): Presente em alta concentracao; (+ +): presente em concentracdo moderada; (+) presente em baixa
concentracdo; EtOH: hidroetandlico; Ag: aquoso.
Fonte: Autoria propria (2020)

Nos estudos fitoquimicos quantitativos, na determinacéo do teor de alcaloides totais nas amostras
vegetais foi construida uma curva de calibracdo com padrdo boldina, com a curva de calibracdo foi
possivel obter uma equacéo da reta com alta preciséo: y = 0,0137x+0,1562 com linear R?=0,9993, como
mostra a figura 1. As concentragdes de alcaloides totais foram equivalentes a boldina por gramas de

extrato.
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Figura 1: Gréfico ilustrativo da curva de
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Fonte: Autoria propria (2020)

Na quantificac@o dos flavonoides totais foi verificada a curva de calibracdo com padréo rutina e
adquiriu-se a equacdo da reta: y = 0,0129x + 0,1781, correlagéo linear R2=0, 9998, como indica a figura

2. A concentracdo de flavonoides totais obtidos foi equivalente de rutina por gramas de extrato.

Figura 2: Gréfico ilustrativo da curva de calibracdo de flavonoides totais.
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Fonte: Autoria propria (2020)
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Na determinacdo quantitativa de taninos totais de cada extrato utilizou-se como padrdo a
catequina, a curva de calibracdo foi possivel estabelecer tendo uma equagéo da retay = 0,0132x + 0,1924
e correlacdo linear Rz = 0, 9986, como ilustra a figura 3. A concentracdo de taninos totais adquiridos

foram equivalentes a catequina por gramas de extrato.

Figura 3: Gréfico ilustrativo da curva de calibracéo de taninos totais.
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Fonte: Autoria propria (2020)

O quadro 2, apresenta as concentracdes dos metabdlitos. No quadro, nota-se que nos extratos da
folha verificou-se maior concentracdo de metabdlitos secundarios analisados neste estudo em relacéo aos
extratos da raiz. Sendo o0s extratos aquosos da folha com maior concentragdo de taninos
54,919+1,430ug/mL, flavonoides 46,2426+2,038 pg/mL e alcaloides 24,876 + 0,263 pg/mL.

Quadro 2 — Resultados da analise fitoquimica guantitativo dos metabélitos secundarios analisados.
Concentrac6es dos Metabolitos Secundarios
Flavonoides Totais Taninos Totais Alcaloides Totais

Extractos de S.
longepedunculata

(hg/mL) (hg/mL) (hg/mL)
Raiz EtOH  5522+0,293° 10,586 + 0,116° 6,749 + 0,223
Ag  21,413+0,544 3,086 +0,389° 13,903 + 0,497¢
Folha EtOH 28,416 +0,699° 4,500 + 0,304 5,022 + 0,219

Aq 46,2426 + 2,0389 54,919 + 1,430¢ 24,876 +0,263"
Os valores tabelados estdo em média + dos desvios padrdes da determinacdo em triplicata (n = 3). EtOH
refere-se ao extrato hidroetandlico; Aq significa extrato aquoso. Letras minusculas diferentes indicam
diferencas significativas (P <0,05).
Fonte: Autoria propria (2020)
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de concentracdo dos flavonoides, taninos e alcaloides nos extratos hidroetandlicos da raiz e da folha.
Enquanto, nos extratos aquosos da raiz e da folha apresentaram-se com concentragdes diferentemente
significativas (P = 0,04), os flavonoides apresentaram-se em maiores concentragdes comparativamente
aos taninos e alcaloides. Entretanto, houve semelhanca significativa (P = 0,18) da concentracdo dos
flavonoides entre os extratos da raiz e da folha. Também néo se registou uma diferenca significativa
(P=0,5) dos taninos nos extratos da raiz e da folha. Igualmente aos alcaloides ndo se assentou

concentragfes com diferenca significativa (P = 0,7) entre os extratos da raiz e da folha.

ANALISE ANTIMICROBIANA

Os extratos revelaram efeito inibitério contra as bactérias selecionadas. A figura 4, mostra 0s
resultados dos extratos contra 0s microrganismos.

Figura 4 — Atividade inibitoria dos extratos de S. longepedunculata contra as bactérias E. coli e K.
pneumoniae.

Preparacdo da col6nia Antibiograma de E. coli ap6s | Antibiograma de K. pneumoniae
24h de incubacéo apos 24h de incubacao

Fonte: Autoria propria (2020)

Observando os diametros de halos de inibi¢do no quadro 3, nota-se que os extratos hidroetandlicos
da folha exibiram maior atividade inibitéria contra E. coli diferentemente da raiz. Nas concentra¢des

méaximas 500 mg/mL da folha hidroetan6lica mostraram uma zona de inibicao (15,2+1,4 mm), enquanto
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que o extrato hidroetandlico da raiz apresentou a maxima zona de inib?g'éo contra a E. coli (14,3+1,2

mm) e zona de inibi¢do contra K. pneumoniae (12,8+1,7 mm).

A penicilina que foi usada como o controle positivo, nos extratos hidroetandlicos em
concentracdo de 50 mg/mL revelou forte atividade antibacteriana contra as bactérias em teste. A atividade
mais alta observada foi em E. coli com zona de inibi¢cdo média de 15,8+0,6 mm e baixa foi contra a K.

pneumoniae com zona de inibicdo média de 11,2+1,4 mm.

Quadro 3 — Atividade antibacteriana dos extratos hidroetandlicos da raiz e da folha de S.
longepedunculata contra microrganismos (Halos de inibicdo em mm).

S. longepedunculata  Microrganismo Concentracdes Letalidade D_ié_m_etro do halo de
' (mg/mL) (%) inibicdo em (mm)
100 34,0 + 3,62 10,7+0,9
200 44,7 £2,1° 11,2+1,4
E. coli 300 52,7+2,1° 12,6+1,1
400 66,7 + 3,2¢ 14,1+2,7
500 70,3 +1,5¢ 14,3+1,2
Raiz hidroetanélica Penicilina 50 62,3+3,1 13,1+1,2
100 30,0 £ 3,62 7,6+£0,4
200 453 +25P 8,3+1,7
K. pneumoniae 300 493 +1,5° 8,5+1,2
400 62,0 £ 2,0° 9,8+2,3
500 65,7 £2,1° 12,8+1,7
Penicilina 50 55,0+2,6 112+14
100 33,0+ 2,02 9,3+0,5
200 36,7 £ 2,12 11,7+1,6
Folha hidroetanélica E. coli 300 44,0 +2,6° 13,1+1,3
400 53,3+3,2° 14,4+2.8
500 58,3+2,1° 15,2414
Penicilina 50 64,0+2,0 15,8+0,6

Os valores tabelados estdo em média + dos desvios padrbes da determinacdo em triplicata (n = 3). Letras
minusculas diferentes indicam diferencas significativas (P <0,05).
Fonte: Autoria propria (2020)

Para estimar os efeitos inibitérios dos extratos foi necessario determinar sua letalidade em cada
dose. Em dosagens de 100 a 200 mg/mL (P = 0,01); 200 a 300 mg/mL (P = 0,01); 300 a 400 mg/mL
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(P=0,003) os extratos hidroetanolicos da raiz mostraram uma dife‘reng‘a' de aumento significativo de
letalidade em bactéria E. coli, nas concentragdes de 400 a 500 mg/mL apresentaram uma semelhanga
significativa (P=0,15) de letalidade. De mesmo modo, usando 0s extratos hidroetandlicos da raiz sobre a
K. pneumoniae existiu aumento significativo de letalidade nas concentracdes de 100 a 200 (P = 0,003) e
300 a 400 mg/mL (P =0,0001) e ndo houve diferenca de aumento significativo de letalidade entre 200 a
300 (P=0,08) e 400 a 500 mg/mL (P = 0,09). A atividade de letalidade de S. longepedunculata também
foi observada nos extratos hidroetandlicos da folha contra a bactéria E. coli, 0 aumento da letalidade na
bactéria foi diferentemente significativo nas concentragdes de 200 a 300 mg/mL (P = 0,02) e 300 a 400
mg/mL (P = 0,02), mostrando uma diferenca néo significativa nas doses de 100 a 200 (P = 0,09); 400 a

500 mg/mL (P = 0,09).

Nas concentracdes 500 mg/mL os extratos aquosos da folha exibiram diametro de halos de
inibicdo maior 13,9+1,3 mm, mostrando igualdade com os extratos aquosos da raiz 13,9+0,4 mm contra
a bactéria E. coli como indica o quadro 4, diferenciando os halos de inibicdo em K. pneumonia
11,2+0,8mm.

Quadro 4 — Atividade antibacteriana de extratos aquoso da raiz e da folha de S. longepedunculata contra
microrganismos (Halos de inibicdo em mm).

S. longepedunculata  Microrganismo Concentrac0es Letalidade D_ié_m_etro do halo de
' (mg/mL) (%) inibicdo em (mm)
100 24,7 + 252 7,111
200 353+15° 9,419
Raiz aquosa E. coli 300 42,3 +1,5° 10,2+1,2
400 54,3 +1,5¢ 12,6+1,8
500 58,7 +1,5¢ 13,9+0,4
Penicilina 50 62,3+3,1 13,1+1,2
100 30,3+1,5? 7,514
200 343+1,2° 8,4+1,6
K. pneumoniae 300 41,0 +2,0° 8,8+1,9
400 477 +1,5¢ 9,3t1,4
500 55,0+ 1,0 11,2+0,8
Penicilina 50 550+£26 11,2+1 4
100 30,3+ 2,52 84+12
11
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200 42,0+1,0°
Folha aquosa E. coli 300 50,7 £ 2,5¢ 116+£24
400 61,7 +0,6¢ 134+19
500 64,7 + 1,5¢ 139+1.3
Penicilina 50 71,0+ 2,6 153+17

Os valores tabelados estdo em média + dos desvios padrbes da determinacdo em triplicata (n = 3). Letras
minusculas diferentes indicam diferencas significativas (P <0,05).
Fonte: Autoria propria (2020)

Diferentemente dos extratos etanolicos, nos extratos aquosos da raiz e da folha foi observada a
diferenca de aumento significativo de letalidade nas bactérias em estudo em todas concentracdes. Nas
concentragfes de 100 a 200 mg/mL (P=0.003); 200 a 300 mg/mL (P = 0,005); 300 a 400 mg/mL (P =
0,0007) e 400 a 500 mg/mL (P =0,03) os extratos aquosos da raiz contra E. coli obteve-se uma diferenca
de aumento significativo e nas mesmas concentragdes de 100 a 200 mg/mL (P=0,02); 200 a 300 mg/mL
(P =0,01); 300 a 400 mg/mL (P =0,01) e 400 a 500 mg/mL (P = 0,002) na K. pneumoniae conseguiu-se
uma diferenca de aumento de atividade de letalidade significativa. Nos extratos aquosos da folha nas
concentragdes de 100 a 200 mg/mL (P =0,002); 200 a 300mg/mL (P =0,01); 300 a 400 mg/mL (P=0,002)

e 400 a 500 mg/mL (P = 0,03), mostraram diferenca de aumento significativo de letalidade na E. coli.

Embora tenha havido distintas percentagens de letalidade os resultados sdo semelhantes, ou seja,
ndo houve diferenca significativa (P = 0,39) de letalidade, entre os extratos hidroetandlicos da raiz e da
folha, sobre E. coli, igualmente nos extratos aquosos da raiz e da folha (P = 0,43). Também néo existiu
diferenca significativa (P = 0,31) de letalidade entre os extratos hidroetanolicos e aquosos da raiz;
extratos hidroetandlicos e aquosos da folha (P = 0,53); juntamente nos extratos hidroetandlicos e aquosos
da raiz e da folha (P = 0,67). Ainda ndo se observou diferenca de atividade de letalidade significativa

(P=0,47) entre os extratos hidroetandlicos e aquosos sobre E. coli e K. pneumoniae.

Os extratos apresentaram atividade antibacteriana com concentracao inibitéria minima (CIM) de
100mg/mL contra bactérias em teste. Os extratos hidroetanolicos da folha tiveram zona de inibicdo
9,3+0,5 mm contra E. coli no entanto, foi menor quando comparado aos extratos hidroetanolicos da raiz,
que exibiu 10,7+0,9 mm de halo de inibicdo. Em contraste, o extrato hidroetandlico da raiz exibiu menor
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atividade antimicrobiana contra K. pneumoniae com zona de Ainibigéo 7,‘6;10,4 mm. Os extratos também
expressaram atividade moderada com CIM de 100 mg/mL nos extratos aquosos. O extrato aquoso da
folha teve maior zona inibitéria 8,4 + 1,2 mm contra E. coli contrariamente do extrato aquoso da raiz
(7,1£31,6 mm). Estes Gltimos extratos também mostraram halos de inibicdo baixo (7,5+1,4 mm) contra K.

pneumoniae.

DISCUSSAO

Nos extratos hidroetanolicos observou-se maior rendimento de extracdo, em relacdo aos extratos
aquosos. Num trabalho realizado por Veeresham et al. (2012) tambem foi relatado que, a mistura
hidroetandlica teve maior rendimento de extracdo nas diferentes partes em distintas plantas em relacéo a

agua.

Para Viegas (2002), esta capacidade da mistura hidroetandlica de extrair maiores quantidades de
extratos pode ser devido a bipolaridade e a sua fraca densidade, estas propriedades facilitam o solvente
a entrar nos capilares da matéria-prima que dissolve o extracto produzindo uma solucdo de alta
concentra¢do de soluto extraido”. Willcox; Bodeker (2004), sustentam que, “a mistura hidroetandlica
resulta da associacdo de varios componentes, entre eles: &lcool e 4gua, a combinagdo destes constituintes
contribui uma acéao sinérgica coordenada para um objetivo comum podendo ter um valor superior ao
valor de conjunto desses agentes se atuasse individualmente”. Por isso, 0s extratos hidroetandlicos

apresentaram maior percentagem de rendimento comparativamente aos aquosos.

Por outra, o rendimento da extracdo dos extratos neste estudo foi maior na raiz em comparacao
com a folha. Estes resultados estdo de acordo com os relatados encontrados num estudo realizado por
Hassan et al. (2007) em que os extratos das raizes de diferentes solventes apresentaram maior

percentagem de rendimento em relacéo aos das folhas.
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Esta diferenca pode ser explicada pela forma da matriz vegefal qﬁé podem possuir as células da
raiz e da folha. Pinelo et al. (2004) afirma que, as células podem apresentar uma microestrutura complexa
formada por células, espacos intracelulares maiores ou menores com capilares e poros. Neste caso, a
extracdo € influenciada pela estrutura molecular do soluto, o tamanho, localizacédo e a ligacdo entre os

constituintes.

As andlises fitoquimicas qualitativas realizadas neste trabalho, revelaram a presenca de
alcaloides, saponinas, taninos e flavonoides. Em varias investigacdes usando-se espécies de plantas da
familia Polygalaceae foram encontrados estes metabolitos secundarios, refira-se principalmente nos
trabalhos realizados por Haruna et al. (2013); Auwal et al. (2012); Soares (2008). Para Silvaetal. (2019)
“na identificacdo dos alcaloides pelo reativo de Dragendorff forma-se um precipitado laranja-
avermelhado. Para flavonoides a coloracdo amarela-laranja que surge apds adi¢do aos extratos com a
solucdo de hidroxido de sodio atesta presenca destes metabdlitos. A cor verde intensa que se forma depois

de adicdo dos extractos com tricloreto de ferro certifica a presenca de taninos.

Nos testes fitoquimicos quantitativos, a concentracdo média dos metabdlitos secundarios nos
extratos aquosos da raiz e da folha foi significativamente diferente (P = 0,04). Os extratos das folhas
aquosas apresentaram a maior concentracdo dos metabolitos secundarios observados neste estudo. Estes
resultados estdo em consonancia com os de Souza et al. (2008), que fizeram um estudo sobre a atividade
de toxicidade aguda e triagem fitoquimica de extratos aquosos de S. longipedunculata, com o objetivo
de validar o uso tradicional desta planta na Nigéria, prever a toxicidade e fornecer diretrizes para a selecdo
de doses seguras para seres humanos. Portanto, neste estudo os resultados da triagem fitoquimica

revelaram a presenca de saponinas, alcaloides, taninos e flavonoides nos extratos aquosos.

Os flavonoides apresentaram-se em maiores concentracbes comparativamente aos taninos e
alcaloides. Entretanto, ndo houve diferenca significativa (P = 0,18) da concentracdo dos flavonoides entre
0s extratos etanolicos e aquosos da raiz e da folha. Também ndo se registou uma diferenca significativa
(P = 0,5) dos taninos nos extratos etandlicos e aquosos da raiz e da folha. Igualmente aos alcaloides ndo

se assentou concentracdes com diferenca significativa (P = 0,70) entre os extratos etandlicos e aquosos
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da raiz e da folha. Diversos estudos realizados por Hassan et al. (20()8) usando diversos solventes sobre

a familia desta espécie, os metabolitos secundarios analisados nos estudos também revelaram uma

concentracdo de semelhanca significativa.

Dancey; Reidy (2006) consideram resultados néo significantes quando o valor de probabilidade
de significancia (valor-p) observado é maior que o nivel de significancia (P> 0,05), definido para o estudo
geralmente fixado em 0,05 ou menos. Quando o valor - p do efeito for maior que o nivel de significancia,
pode-se concluir que a amostra reflete caracteristicas semelhantes em todas variaveis, podendo aceitar a
igualdade dos resultados e quando o valor-p é menor que 0,05 (P <0,05) rejeitam-se as suas igualdades
(PAES, 1998).

Em geral, a atividade antibacteriana observada nos testes de sensibilidade realizados com o0s
extratos brutos das raizes e das folhas de S. longepedunculata, pode ser explicada pela presenca de
determinados componentes quimicos identificados através dos testes fitoquimicos realizados neste
estudo, nomeadamente: Alcaloides, flavonoides e taninos. Segundo Costa etal. (2005), estas substancias
sdo resultantes do metabdlito secundario das plantas e tém a funcdo de defesa contra predadores ou
atracdo de agentes polinizadores, mas também apresentam atividades biologicas. Souza et al. (2008),
atestam que, a presenca de alcaloides, flavonoides e taninos impulsiona a atividade antibacteriana, visto
que, estes metabolitos secundarios foram encontrados em diferentes extratos com a mesma atividade nas

analises farmacologicas.

Nino (2006); Oliveira et al. (2000); Price et al. (1987), sdo unanimes ao firmar que, os alcaloides
sd0 agentes antimalaricos, anticancerigenos, anti-inflamatérios, antimicrobianos, afrodisiacos,
vasodilatadores, antissépticos, cicatrizantes e estomaticas. Enquanto que os flavonoides e taninos tém
acdo antioxidante, antialérgica, anti-inflamatoria, antiviral, anticancerigena, vasoprotetora,

antibacteriana, anti-hepatica e inseticida.

Nos experimentos antibacterianos os extratos das raizes e das folhas manifestaram uma notavel
atividade inibitoria contra o crescimento das bactérias E. coli e K. pneumoniae, sendo 0s extratos

hidroetanolicos mais sensiveis as bactérias em relacdo aos aquosos. No entanto, os extratos das folhas
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apresentaram atividade inibitoria maior contra a E. coli que aos da raizes. Estes resultados estdo de
acordo com os reportados na literatura de Souza (2008), que asseguram ter encontrado nos extratos das
folhas de diversas espécies da familia Polygalaceae maior inibicdo contra outras bactérias

nomeadamente, Staphylococcus aureus e Shigella flexneri.

A E. coli foi a mais sensivel aos extratos diferentemente da K. pneumoniae, apesar de ambas
serem bactérias Gram-positiva. De acordo com Nogueira et al. (2016) os antibacterianos parecem ser
mais ativos contra microrganismos Gram-positivo em relacdo ao Gram-negativo o grau de inibicdo pode
ser igual ou semelhante. Entdo, estas diferencas inibitdrias podem ser explicadas através da constituicédo
celular dos microrganismos para Drumond et al. (2018); Farmer; Kelly (1991) a bactéria E. coli possui
uma membrana que normalmente ndo restringe a penetracdo de moléculas toxicas, enquanto que K.
pneumoniae apresenta um sistema de barreira constituido pela membrana externa da parede bacteriana
formada por fosfolipidos, polissacarideos e proteinas que conferem consideravel impermeabilidade aos
agentes antibacterianos, resultando maior resisténcia dessa bactéria aos antibidticos, consequentemente

a acdo dos antibacterianos é reduzida.

Para SOARES, (2009), a K. pneumoniae apresenta resisténcia a uma variedade de agentes
antimicrobianos, como a maioria dos antibidticos carbapenémicos, beta-lactamicos, tetraciclinas e
cloranfenicol. Dentre 0s mecanismos responsaveis destacam-se: a baixa permeabilidade da membrana
externa, sistemas de fluxo, producdo de enzimas inactivadoras de aminoglicosideos, alteracdo das

ligacdes do alvo e producdo de B-lactamases.

Entretanto, a concentracdo inibitéria minima (CIM) foi de 100 mg/mL nos testes contra E. Coli,
e K. Pneumoniae, Souza et al. (2008) nos seus estudos usando um sistema de solventes de extracdo de
diclorometano e éter de petroleo, apresentam resultados sobre atividades antibacterianos dos extratos de
S. longepedunculata para a bactéria E. coli a concentracdo inibitéria minima foi relativamente maior (150
mg/mL) comparativamente aos resultados obtidos neste trabalho. Conforme Monteiro et al. (2001),
varias razdes podem explicar estas diferencas nas atividades antibacterianas da planta, pois, é sabido que

plantas idénticas crescendo em diferentes localizagbes geograficas podem ter metabolitos secundarios
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muito diferente. Para Who (1992); Evans (1996) as plantaé da rﬁesma' espécie podem variar a sua
constituicdo de acordo com inimeros fatores tais como: plantas em crescimento, temperatura, chuvas,
época em que a planta é colhida, tipo de solo onde a planta cresce, periodo do dia em que se faz a colheita
e as condicBes de armazenamento. Assim, a concentracdo inibitéria minima encontrada nesta pesquisa
pode ser devido aos solventes usados na extracdo e as condicOes referenciadas, pois, os fatores
mencionados fazem com que as plantas da mesma espécie tenham potencialidades farmacologicas

diferentes.

CONCLUSAO

A S. longepedunculata é uma planta que possui altas potencialidades antibacterianas. Os testes
fitoquimicos realizados nos extratos das raizes e das folhas permitiram identificar alcaloides, saponinas,
flavonoides e taninos. Os flavonoides foram metabdlitos secundarios mais presentes seguido de taninos
e alcaloides. Nos experimentos antibacterianos todos extratos das raizes e das folhas manifestaram uma
notavel atividade inibitéria contra o crescimento de E. coli e K. pneumonia. Mas, 0s extratos aquosos das
folhas revelaram forte inibigdo contra estes microrganismos. A E. coli revelou ser a mais sensivel em
relacdo a K. pneumoniae, apesar de haver disparidade, a diferenca de letalidade néo foi significativa. O
que comprova o uso desta planta na fitoterapia tradicional. Podem ser usadas as folhas para preservar a

espécie.
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